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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شاده در د  مااه   اساتاندارد ، ابالا   قانون تقویت و توسعه نظاا    9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح تبط انجا  میآگاه و مر  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیصااحبان حاو و نفاع، شاامل تول     ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجار  است کاه از مشاار    فناور

س یناو  شیشاود. پا  حاصال مای   دولتیو غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نظرخواه یمل  استانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یو درصور  تصاو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا     هاا   ازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل  ن استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سالامت   ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا   ، اجارا  و اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردها  

و  یصاادرات   اتهاا کاساتاندارد    شاور، اجارا  کمحصاوت     بارا  یالمللا  نیبا   تواند به منظور حفظ بازارهاا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمیچن. همکند  آن را اجبار  بند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      سازمانگونه  نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکا قا  یتحقار فلزا  گرانبها و انجا  ین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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   گفتار پیش

که « روش آزمون -بتن هوا دار اتو کلاو شده شدنناشی از خشکشدگی تعیین جمع -بتن سبک»استاندارد 

تاادوین و منتشاار شااد، باار اساااس پیشاانهادها  دریااافتی و بررساای و تأییااد  3145بااار در سااا  نخسااتین

عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشااره  ا  به ها  مربوط بر مبنا  پذیرش استانداردها  منطقه کمیسیون

باار ماورد تجدیادنظر قارار گرفات و در       اولینبرا   9، استاندارد ملی ایران شمارۀ 9د شده در مورد الف، بن

 هاا  سااختمانی  مهندسی ساختمان و مصالح و فاراورده اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  وهشتمیننهصدوسی

نظاا   قانون تقویت و توسعه  9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ تصویب شد.  22/84/3588مورخ 

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در د  ماه استاندارد، ابلا 

سااختار و شایوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ی و جهانی در زمیناه  ها  ملتحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برا  شوند.نگارش( تدوین می

لزو  تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشانهاد  کاه    صور ایران در  ملیها  صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قارار   توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیلبرا  اصلاح و 

 دیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.بنابراین، باید همواره از آخرین تج خواهد گرفت.

 شود.می 3145: سا  4952این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

تهیه و تدوین شاده و  « معاد  یکسان»ا  زیر به روش  این استاندارد ملی بر مبنا  پذیرش استاندارد منطقه

ا  مزباور   باشد و معاد  یکساان اساتاندارد منطقاه   شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

 است:

EN 680: 2005, Determination of the drying shrinkage of autoclaved aerated concrete 
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روش  -بتن هوادار اتوکلاو شده شدنشدگی ناشی از خشکتعیین جمع -بتن سبک

 آزمون

 کاربردهدف و دامنۀ  0

 نشاد طاو  ناشای از خشاک   نسابی  گیار  تغییارا    تعیین روشی برا  اندازهن استاندارد، ین ایهد  از تدو

      یاا  EN 771-4کاه طباو اساتاندارد    اسات  ا  ( بتن هاوادار اتاوکلاو شاده   شدنشدگی ناشی از خشک )جمع

EN 12602  شوند شامل موارد زیر میشدگی که طبو این استاندارد تعیین ها  جمعمشخصه .شودمیتولید

 باشند: می

تغییار نسابی طاو  باین دو مقادار رطوبات       که ، شدنشدگی ناشی از خشکمقدار مرجع متعار  جمع –

  ؛شده استمشخص

از حالت اشباع تاا   شدن تغییر نسبی طو  ناشی از خشککه ، شدنشدگی ناشی از خشکمقدار کل جمع –

  و ؛شده استرسیدن به طو  ثابت تحت شرایط محیطی مشخص

ممکن است بین پارامترها  دیگر تعیین شود تاا ساایر   که  شدنشدگی ناشی از خشکسایر مقادیر جمع –

 الزاما  مشخص شده را برآورده نماید.  

 مراجع الزامی 8

 ها ارجاع داده شده اسات. صور  الزامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. یب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میترتبدین

ها  بعاد  آن  تجدیادنظر هاا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرا  این استاندارد الزا 

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:

 EN 678, Determination of dry density of autoclaved aerated concrete  2-1

 -تعیین جر  حجمی خشاک باتن هاوادار اتوکلاوشاده      -، بتن سبک3145: سا  4955 ۀماراستاندارد ملی ایران ش -یادآوری

 تدوین شده است.  EN 678: 2000اندارد تروش آزمون، با استفاده از اس

 EN 771-4, Specification for masonry units — Part 4:Autoclaved aerated concrete 2-2

masonry units  

، با استفاده از هاویژگی -قطعا  بتنی هوادار اتوکلاوشده -، بتن سبک3145: سا  4951 ۀایران شماراستاندارد ملی  -یادآوری

 و یک منبع دیگر تدوین شده است.  EN 771-4: 2003اندارد تاس

 EN 12602, Prefabricated reinforced components of autoclaved aerated concrete 2-3
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 اصول آزمون 3

، 3(آمایشتثبیت شرایط محیطی )منظور شوند. بهها  تازه تولیدشده بریده میفراوردهها  منشور  از آزمونه

شاده   هوابناد  شده و سپس در یاک پلاساتیک    اشباعC (2 ± 28 )°در آب با دما   h 92به مد  حداقل 

            ( و رطوبات نسابی  2 ± 28) C°در هاوا باا دماا      ساپس  شاوند. دار  مای ( نگه2 ± 25) hبرا  یک دوره 

مرجع( تا رسیدن باه   شدنشدگی ناشی از خشکدار  جمعتحت شرایط نگه شدن( )دوره خشک59 ± %9 )

 شوند. طو  ثابت، خشک می

هاا  دوره خشک شدن، تغییرا  طاو  و جار  آزموناه    درها  زمانی مناسب در پایان دوره آمایش و در فاصله

 شوند. تعیین می

 چگالیمنظور تعیین به ،شوند( خشک می9 ± 389) C°ن به جر  ثابت در دما  ها تا رسیدسرانجا ، آزمونه

از تفاو  بین جر   ،گیر اندازه زمانها در هر خشک بتن هوادار اتوکلاو شده و محاسبه مقدار رطوبت آزمونه

  شود.استفاده می در حالت رطوبت واقعی و جر  خشک

منحنای، مقادار مرجاع متعاار       رو شود، و از رطوبت رسم میطو  در برابر مقدار  تغییر نسبیاز  نمودار 

  جرمای و  18به عنوان تغییر نسبی طو  بین دو مقدار رطوبات % ،         ، شدنشدگی ناشی از خشک جمع

 شود.تعیین می جرمی 9 %

ها از پایان مورد نیاز است، تغییر نسبی طو  آزمونه شدنشدگی ناشی از خشککه مقدار کل جمعموارد در 

( و 2 ± 28) C°شادگی مرجاع، در دماا     دار  جماع دوره آمایش تا رسیدن به طو  ثابت تحت شرایط نگه

 گیر  شود.( نیز باید اندازه59 ± 9رطوبت نسبی % )

 وسایل 0

 ها؛اره با تیغه چرخشی از جنس کربوراندو  یا الماس یا ابزار دیگر برا  بریدن آزمونه -الف

 ؛ 3/8ها با درستی % تعیین جر  آزمونه قابلیتترازو، با  -ب

 ؛ mm 3/8ها با درستی خوانش ابعاد آزمونه قابلیتکولیس، با  -پ

 ؛هاظر ، برا  غرقاب کردن آزمونه -ت

              ( و رطوبات نسابی  2 ± 28)  C°دار  دماا  نگاه  قابلیات اتااق یاا محفظاه کنتار  دماا و رطوبات، باا         -ج

گیار  تغییارا  طاو  )باه     کردن و انجاا  انادازه  دوره خشک درها ساز  آزمونهره( برا  ذخی59 ± %9 )

 یادآور  مراجعه شود(؛

                                                 

1 - Conditioning 



 0011 اول(: سال)تجدیدنظر  2958ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 

1 

 :هاگیر  تغییرا  طو  آزمونهگر( برا  اندازهگیر  )مقایسهابزار اندازه -چ

 گیرد:تواند مورد استفاده قرار گیر  مناسب که الزاما  زیر را برآورده نماید میهرگونه ابزار اندازه

 گیر  شوند.ها اندازهتغییرا  طو  باید در راستا  محور طولی آزمونه –

 ها باید برقرار باشد.چسبانده شده در مراکز وجوه انتهایی آزمونه 3سنجهها  تماس مستقیم با پین –

 Lطاو  و  گیار  انادازه  تغییر    :که در آن ؛، انجا  شود             ها باید با درستی گیر اندازه –
 است.  سنجه  هاها  بین پینطو  اولیه آزمونه

هاا  مختلاف را   تا اجازۀ تغییرا  در طو  واقعای آزموناه   ،گیر  باید دارا  گستره کافی باشدابزار اندازه –

 بدهد. 

در  ،تغییرناپاذیر یک مرجاع  مقایسه با گیر  در ابزار اندازهعملکرد بررسی  منظوربها  همواره باید وسیله –

 فراهم شود.گیر  اندازههر تاریخ 

. از فلز مقاو  در برابر خوردگی ساخته شاده  شوندنصب میها بر وجوه انتهایی آزمونه که، سنجه  هاپین -ح

گیر  مورد استفاده را تضمین ا  است که تماس مستقیم قابل اطمینان با ابزار اندازهگونهها به و شکل آن

 کند.می

 C (9 ± 389 .)°دار  دما  قابلیت نگهدار، با خانه تهویهگر  -خ

طاور جاایگزین، در دوره   ج لزوماا  نیااز  نیسات کاه کنتار  کنناده رطوبات باشاد. باه         -5محفظه مطابو با زیربند  -یادآوری

توان در یک محفظه بسته تحت شرایط اقلیمی مشخص قرار داد. برا  شرایط مرجع رطوبت نسابی  را میها شدن، آزمونه خشک

 دست آید. بهاشباع  (K2CO3) کربنا  پتاسیممحلو  وسیلۀ تواند بهدر محفظه می( 59 ± 9% )مشخص شده 

 هاآزمونه 9

 نمونه 9-0

 روشی برداشته شود که نمایندۀ فراوردۀ مورد بررسی باشد.ها باید بهساز  آزمونهنمونه برا  آماده

هاا  طاور جاایگزین، آزموناه   ند. باه شاو ها از همان قطعا  تهیه میآزمونهساخته پیشدر حالت قطعا  مسلح 

 برداشته شوند.نیز ساخته از همان قالب توانند از قطعا  غیرمسلح پیش می

 هاشکل و اندازه آزمونه 9-8

گیار   و طولی متناساب باا طاو  ابازار انادازه      mm 58  ×mm 58ها باید منشورهایی با سطح مقطع آزمونه

 اشد.ب mm  398تر از ها نباید کمباشند، اما طو  آن

                                                 

1 - Gauge plugs 
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 هاتعداد آزمونه 9-3

ساخته از همان قالب ساخته، قطعا  غیرمسلح پیشیک مجموعه آزمون، برداشته شده از قطعا  مسلح پیش

 یا واحدها  بنایی غیرمسلح، باید از سه آزمونه تشکیل شده باشد.

ساو   ه از یاک سو  میانی و یک آزمونا سو  باتیی، یک آزمونه از یکدر صور  امکان، باید یک آزمونه از یک

تهیه شود )به شاکل  آن قطعه در حین تولید ریز ( )بتنپایینی قطعه یا واحد بنایی در جهت بات آمدن جر  

 مراجعه شود(.  3

 
 راهنما:

 ریز ()بتن جهت بات آمدن  1

 برداریالگوی نمونه -0شکل

 هاسازی آزمونهآماده 9-0

ها نباید حاو  میلگارد باشاند.   وسیله دیگر بریده شوند. آزمونهها باید با تیغه چرخشی کربوراندومی یا آزمونه

ها  برداشته شده از قطعاا  مسالح یاا از    ها باید مسطح و تمیز شوند. محور طولی آزمونهتما  سطوح آزمونه

در راستا  طولی قطعاه   ریز ( و ترجیحا   بات آمدن )بتنقطعا  غیرمسلح از همان قالب باید عمود بر راستا

ها  برداشته شده از واحدها  بنایی غیرمسلح باید عمود بر جهت بات آمدن باشند. محور طولی آزمونه مسلح

 باشد.  آنمتناظر با ارتفاع  ،ریز ( و ترجیحا  در راستا  عمود  واحد)بتن

، اناد  فتاه هاا ماورد اساتفاده قارار گر    برا  سایر آزماون  از قبلهایی تهیه شوند که توانند از نمونهها میآزمونه

دیدگی قابل مشاهده یا تغییرا  ساختار  معمولی از محل آسیب mm 398که از فاصله حداقل مشروط بر آن

 و ظاهر  رخ داده، برش داده شوند.

طاور محکام باه مراکاز وجاوه      گیر  تغییرا  طو  باید باه ح برا  اندازه-5منطبو با زیربند  سنجهها  پین

 چسبانده شود. ،از چسبی که بر نتیجه اثر نگذاردها با استفاده انتهایی آزمونه

 کنناده  و متصال  سانجه   ها، دانستن جر  پین 2-9بند زیربرا  تعیین مقدار رطوبت بتن هوادار اتوکلاو شده طبو  -یادآوری

 ها ضرور  است.ها  آن()چسب
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 هاها و تعیین حجم آنگیری ابعاد آزمونهاندازه 9-9

 گیر  شود. با استفاده از کولیس اندازه mm 3/8ها باید با درستی ابعاد اولیه آزمونه

گیر   ا  که اندازهگونهگیر  شود، بهاندازهو در دو سطح متقابل عرض و ضخامت باید بین محور میانی طولی 

 در نزدیک دو انتها و در وسط طو  انجا  شود.

 گیر  شود.بل اندازهو در دو سطح متقاباید در راستا  محور میانی طولی  Lطو  

 عرض و طو  محاسبه شود.ضخامت، ها  گیر اندازهها باید با ضرب کردن مقادیر میانگین آزمونه Vحجم 

 هاآمایش آزمونه 9-6

C (2 ± 28 )°در دما   h 92دار  در آب برا  یک دوره حداقل ها باید با نگهآنها، آزمونهساز  بعد از آماده

آخر  h 25دو  با دو سو  ضخامت و  h 25او  با یک سو  ضخامت و  h 25اشباع شوند. برا  این کار باید در 

منظاور  شاده باه   هوابناد  ها باید در این دماا و در پلاساتیک   آزمونه سپسطور کامل زیر آب قرار گیرند. به

 دار  شوند.نگه h 25به مد   ،دستیابی به یکنواختی رطوبت

 جام آزمونروش ان 6

و تعیین تغییرات طوول و   (09 ± 9% ) و رطوبت نسبی C (8 ± 81 )°دمای محفظه خشک کردن در  6-0

 جرم تغییرات

گیار   انادازه هار  قبل از  سنجه  ها، به دلیل وجود گرد و غبار، پینهاخوانشمنظور جلوگیر  از خطا در به

 تمیز شود.  با دقت باید

بایاد بعاد از    هاا آزموناه  (  ) جر تعیین و اولین (       مرجع ثابت )و (    )طو   گیرخوانش اندازهاولین 

 شود.انجا   9-9بند زیرآمایش طبو 

(، باه تادریج   59 ± 9( و رطوبات نسابی % )  2 ± 28) C°دار  در هاوا در دماا    ها باید با نگهآزمونه سپس

قرار داده شوند تاا  یکدیگر  فاصله ازبا  ۀ تور ها باید بر رو  یک شبکخشک شوند. در طو  این دوره، آزمونه

 . وجود داشته باشدها کافی هوا در اطرا  آزمونهامکان گردش 

گیار طاو ، طاو  مرجاع ثابات و      ، حداقل پنج خوانش از اندازه2 نشان داده شده در شکل نموداربرا  رسم 

 ها  زمانی مناسب انجا  شود.ها باید در فاصلهآزمونهمرتبط ها   وزن

شدگی ناشای   مقدار کل جمع، شدنشدگی ناشی از خشکمرجع متعار  جمع  نیاز و علاوه بر مقدار درصور

شدگی مرجع و هنگامی که دار  جمعتواند با ثبت تغییر طو  از شروع تا پایان شرایط نگهمی شدناز خشک

 رسیدند، تعیین شود.  59 رطوبت نسبی % و C 28°ها به طو  ثابت در دما  آزمونه

 ها  همراه باید در موارد زیر انجا  شود: ها  تغییر طو  و وزنآخرین خوانش
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 شدۀ استاندارد، و وهوایی مشخصدار  در شرایط آبروز نگه 23بعد از  -

 شدۀ استاندارد.وهوایی مشخصدار  در شرایط آبروز نگه 24بعد از  -

شدگی باید  دار  در محفظه جمع، نگهبود mm/m 82/8روز بیش از  24روز و  23بین  تغییر نسبی طو اگر 

روز از  9ها  اضافی باید تا زمانی که افزایش تغییر طو  بین ها  اضافی و وزن کردنگیر ادامه یابد و اندازه

 .گیرداین مقدار بیشتر نشود، انجا  

 C (9 ± 019)°ها در دمای خشک کردن آزمونه 6-8

هاا بایاد بعاد از کامال شادن      خشک و مقدار رطوبت بتن هوادار اتوکلاو شده، آزموناه  چگالیمنظور تعیین به

 C (9 ± 389)°دار در دماا   خانه تهویهها باید در گر شدگی، خشک شوند. برا  این منظور آنآزمون جمع

جار  هار    کان، خانه خشاک خارج کردن از گر بعد از  بلافاصلهتا زمان رسیدن به جر  ثابت قرار داده شوند. 

کردن خشک h 25شود که بعد از آزمونه منفرد باید تعیین شود. جر  آزمونه هنگامی ثابت در نظر گرفته می

باید جدا شده و جر  هر آزمونه منفرد دوباره تعیین  سنجه  هاپین سپستغییر نکند.  2/8بیشتر، بیش از % 

 شود.

 نتایج آزمون 7

 تغییر نسبی طولمحاسبه  7-0

 شود:مطابو زیر محاسبه می    و زمان    متر بر متر، بین زمان، برحسب میلی    ، تغییر نسبی طو 

(3)       
   
  
        

(        )  (              )

  
       

 که در آن: 

 از،    گیر  آزمونه در انتها  دوره آمایش اولین اندازهتفاو  ) 3-9گیر طبو زیربند تغییر در طو  اندازه   

و زمان     بین زمان مرجع ثابت گیرمنها  تغییر در طو  اندازه،     یعنی    گیر  آزمونه در زماناندازه

 متر؛(، برحسب میلی               یعنی   

متر )مقادار میاانگین دو   (، برحسب میلیسنجه  هاطو  اولیه آزمونه بتن هوادار اتوکلاو شده )بدون پین   

   (؛9-9گیر  طو  طبو زیربند اندازه

 )در پایان دوره آمایش(؛    گیر  در آزمونه در زمانخوانش وسیله اندازه    

 ؛    در زمان آزمونهگیر  در خوانش وسیله اندازه    

 ؛   گیر  در مرجع ثابت در زمانخوانش وسیله اندازه       
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 ؛   ثابت در زمانگیر  در مرجع خوانش وسیله اندازه       

 mm/m 83/8ترین باید تا نزدیکگیر  اندازه زمان هردر میانگین مقدار هر آزمونه منفرد و  تغییر نسبی طو 

 بیان شود.

 محاسبه مقدار رطوبت 7-8

 شود: گیر  طبو زیر محاسبه میمقدار رطوبت نسبی برحسب درصد، در هر زمان اندازه

(2)      
      
         

      

 که در آن: 

 ، برحسب کیلوگر ؛  گیر  جر  آزمونه مرطوب در زمان اندازه   

 ، برحسب کیلوگر ؛C (9 ± 389)°جر  آزمونه بعد از خشک شدن در دما     

 )همراه با چسب(، برحسب کیلوگر  است. گیر  اندازههاجر  پین      

 بیان 3/8ترین % گیر  باید تا نزدیکدر هر زمان اندازهمقدار رطوبت نسبی هر آزمونه منفرد و مقدار میانگین 

 شود.

 شدنشدگی ناشی از خشکمقدار مرجع متعارف جمعتعیین  7-3

 نماودار در یاک      گیار  ، برا  هر زمان اندازه   ، و مقدار رطوبت،     ، تغییر نسبی طو مقادیر میانگین 

 مراجعه شود(.  2شود )به شکل هم متصل میشود و با یک منحنی بهرسم می

بین      تغییر نسبی طو ، از منحنی با تفاو         ، شدنشدگی ناشی از خشکمقدار مرجع متعار  جمع

 شود. درصد جرمی تعیین می      9درصد جرمی و       18مقادیر رطوبت 

 بیان شود. mm/m 83/8ین ترنشان دهنده مقدار میانگین سه آزمونه است، باید تا نزدیک        

 شدنشدگی ناشی از خشکتعیین مقدار کل جمع 7-0

( محاسبه شود؛ 3شدن مورد نیاز باشد، باید با استفاده از معادله )شدگی ناشی از خشکاگر مقدار کل جمع

در زمان  نشد جمع اتما  دورهو     مایش در زمانآبین پایان دوره  نسبی طو  تغییرمحاسبه شده براساس 

   . 
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 راهنما: 

 مقدار جر  رطوبت نسبی   

 تغییر نسبی طو     

        اصول تعیین  -8شکل 

 خشک چگالیمحاسبه  7-9

صاور  نسابت باین جار      خشک بتن هوادار اتوکلاوشاده باه   چگالی EN 678در تحلیل شناختی استاندارد  

-9ها طبو زیربند محاسبه شده آنو حجم  2-9( خشک شده طبو زیربند سنجه  هاها  )بدون پینآزمونه

 محاسبه گردیده است. 9

 گزارش آزمون 2

 گزارش آزمون باید شامل موارد زیر باشد:

 شناسه فراورده؛ -الف

 تاریخ تولید یا کد دیگر؛ -ب

 محل آزمون، موسسه آزمون و فرد مسئو  آزمون؛ -پ
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 شماره و تاریخ انتشار این استاندارد؛ -ت

 خشک هر آزمونه منفرد و مقدار میانگین؛   چگالی -ج

هاا   ، هر آزمونه منفرد و مقادیر میانگین برا  زمان   ، و مقدار رطوبت نسبی،     ، تغییر نسبی طو  -چ

 گیر ؛  متفاو  اندازه

م رسا     به عنوان تاابعی از مقادار میاانگین    ،     ، که در آن مقادیر میانگین 2مطابو با شکل  نمودار -ح

 اند؛شده

 ؛        شدنشدگی ناشی از خشکمقدار مرجع متعار  جمع -خ

 ؛        شدنشدگی ناشی از خشک ، مقدار کل جمعلزو در صور   -د

 .(اندازه حفرا ها )برا  مثا  توزیع غیرمعمو  در صور  ضرور ، مشاهدا  ظاهر  آزمونه -ذ


