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 ج‌

 بٍ وام خذا

 استاوذارد ایران یملآضىایی با سازمان 

،‌1396زض‌زْ‌مااٌ‌‌‌لاوًن‌زمًٔر‌ي‌زًؾؼٍ‌وظاا ‌اؾاساوساضز‌،‌اتالاؽ‌قاس7‌‌‌‌‌ٌؾاظمان‌ملٓ‌اؾساوساضز‌أطان‌تٍ‌مًخة‌تىس‌ٔه‌مازِ‌

‌.تٍ‌ضيظ‌ضؾاوٓ‌ي‌وكط‌اؾساوساضزَاْ‌ملٓ‌ضا‌تط‌ػُسٌ‌زاضز‌،يظٕفّ‌زؼٕٕه،‌زسئه

وظاطان‌مطاواع‌ي‌مسؾؿااذ‌‌‌‌نااحة‌‌،َاْ‌فىٓ‌مطوة‌اظ‌واضقىاؾان‌ؾااظمان‌‌َاْ‌مرسلف‌زض‌ومٕؿًٕنزسئه‌اؾساوساضز‌زض‌حًظٌ

قكٓ‌َمگا ‌تا‌مهالح‌ملٓ‌ي‌تا‌زًخٍ‌تٍ‌قاطأظ‌زًلٕاسْ،‌‌‌قًز‌ي‌وًػلمٓ،‌خػيَكٓ،‌زًلٕسْ‌ي‌السهازْ‌آگاٌ‌ي‌مطزثظ‌اودا ‌مٓ

وىىاسگان،‌‌نااحثان‌حاك‌ي‌وفاغ،‌قاامل‌زًلٕسوىىاسگان،‌مهاط ‌‌‌‌‌‌‌ّفىايضْ‌ي‌زداضْ‌اؾار‌واٍ‌اظ‌مكااضور‌آگاَاواٍ‌ي‌مىهافاو‌‌‌‌‌

ٓ‌‌ْ‌زيلسٓ‌ي‌غٕطَا‌آن‌وىىسگان،‌مطاوع‌ػلمٓ‌ي‌زرههٓ،‌وُازَا،‌ؾاظ نازضوىىسگان‌ي‌ياضز ً‌‌قاًز.‌خإف‌‌زيلسٓ‌حانال‌ما ٔؽ‌وا

ٓ‌‌‌وفغ‌ي‌اػضاْ‌ومٕؿًٕناؾساوساضزَاْ‌ملٓ‌أطان‌تطاْ‌وظطذًآَ‌تٍ‌مطاخغ‌شْ قاًز‌ي‌خاؽ‌اظ‌زضٔافار‌‌‌‌‌َاْ‌مطتًط‌اضؾاا ‌ما

تٍ‌ػىًان‌اؾساوساضز‌ملٓ‌)ضؾمٓ(‌أاطان‌اااج‌ي‌‌‌‌،ملٓ‌مطزثظ‌تا‌آن‌ضقسٍ‌عطح‌ي‌زض‌نًضذ‌زهًٔة‌ّوظطَا‌ي‌خٕكىُازَا‌زض‌ومٕس

‌قًز.مىسكط‌مٓ

ُ‌ٕإ‌ر‌ضًاتظ‌زؼٔوٕع‌تا‌ضػا‌نلاحشْمىس‌ي‌‌ػلالٍ‌َْا‌آن‌ٍ‌مسؾؿاذ‌ي‌ؾاظ و‌ٓٔؽ‌اؾساوساضزَأوً‌فٕخ وىىاس‌‌ٓ‌ٍ‌ما‌ٕا‌ه‌قاسٌ‌ز

ً‌‌‌ٓتطضؾ‌،عطح‌ٓملزضومٕسٍ‌ ٓ‌‌‌‌أاطان‌‌ٓملا‌‌ة،‌تاٍ‌ػىاًان‌اؾاساوساضز‌‌‌ٔي‌زضناًضذ‌زها ة،‌ٕا‌ه‌زطزٔقاًز.‌تاس‌‌‌اااج‌ي‌مىسكاط‌ما

اؾاساوساضز‌مطتاًط‌‌‌‌ٓملا‌‌ّه‌ي‌زض‌ومٕسٔزسي‌‌5ضِأطان‌قما‌ٓملاؾساوساضز‌‌ضاذممطٍ‌تط‌اؾاؼ‌وقًز‌ٓم‌ٓزلم‌ٓمل‌ٔٓاؾساوساضزَا

‌سٌ‌تاقس.ٕة‌ضؾٔتٍ‌زهً‌قًزٓ‌ل‌مىٕزكأطان‌اؾساوساضز‌‌ٓملزض‌ؾاظمان‌ٍ‌و

(ISO)‌اؾساوساضز‌ٓالملل‌هٕؾاظمان‌ت‌ٓانل‌ْطان‌اظ‌اػضأاز‌اؾساوساض‌ٓملؾاظمان‌
‌2(IEC)‌المللٓ‌الىسطيزىىٕاه‌‌ومٕؿًٕن‌تٕه‌،1

(OIML)‌قىاؾٓ‌لاوًوٓ‌المللٓ‌اوساظٌ‌ي‌ؾاظمان‌تٕه
4‌‌ٓاؾر‌ي‌تٍ‌ػىًان‌زىُا‌ضاتظ‌3 (CAC)‌ومٕؿًٕن‌وسوؽ‌غاصأ

زض‌وكاًض‌‌‌5

ه‌ٔكاًض،‌اظ‌آذاط‌‌وذاال‌‌‌َْاا‌ْ‌اظمىاس‌ٕي‌و‌ٓلا‌وظ‌ٔأطان‌ضمه‌زااًخٍ‌تاٍ‌قاطا‌‌‌‌ٓمل‌ْه‌اؾساوساضزَأوىس.‌زض‌زسي‌فؼالٕر‌مٓ

 قًز.‌گٕطْ‌مٓ‌تُطٌ‌ٓالملل‌هٕت‌ْخُان‌ي‌اؾساوساضزَا‌ٓي‌نىؼس‌ٓ،‌فىٓػلم‌َْا‌كطفرٕخ

وىىسگان،‌حفظ‌ؾلامر‌ي‌‌ر‌اظ‌مهط ٔقسٌ‌زض‌لاوًن،‌تطاْ‌حما‌ٓىٕت‌فٕه‌خٔر‌مًاظٔزًاوس‌تا‌ضػآ‌طان‌مٔاؾساوساضز‌ا‌ٓملؾاظمان‌

اظ‌‌ٓتؼضا‌‌ْ،‌اخاطا‌ْي‌السهااز‌‌ٓغا‌ٕمح‌ؿار‌ٔر‌محهاًتذ‌ي‌ملاحظااذ‌ظ‌‌ٕا‌فوٕىاان‌اظ‌‌ٕ،‌حهاً ‌اعم‌ٓي‌ػماًم‌‌ْفطز‌ٓمىٔا

‌ْأطان‌ضا‌تطاْ‌محهًتذ‌زًلٕسْ‌زاذل‌وكًض‌ي/ٔا‌اللا ‌ياضزازٓ،‌تا‌زهًٔة‌قاًضاْ‌ػاالٓ‌اؾاساوساضز،‌اخثااض‌‌‌‌‌ٓملاؾساوساضزَاْ‌

ي‌‌ٓناازضاز‌‌ْاتَاا‌واؾاساوساضز‌‌‌ْكاًض،‌اخاطا‌‌ومحهاًتذ‌‌‌ْتاطا‌‌ٓالمللا‌‌هٕتا‌‌ْزًاوس‌تٍ‌مىظًض‌حفظ‌تاظاضَاا‌ٓ.‌ؾاظمان‌موىس

ي‌مسؾؿاذ‌فؼاا ‌زض‌‌‌َا‌آن‌ىىسگان‌اظ‌ذسماذ‌ؾاظ و‌تٍ‌اؾسفازٌ‌تركٕسنىان‌ٕه‌تطاْ‌اعمَٕمچى.‌وىس‌ْآن‌ضا‌اخثاض‌ْتىس‌زضخٍ

ٌ‌آظمًو،‌ٓغا‌ٕمح‌ؿار‌ٔر‌ظٔطٔر‌ي‌مسٕفوٕر‌ٔطٔمس‌َاْؾٕؿسم‌ٓگًاَ‌ي‌نسيض‌ْعٕ،‌ممٓمكايضٌ،‌آمًظـ،‌تاظضؾ‌ّىٕظم َاا‌ي‌‌‌گاا

ي‌مسؾؿاذ‌ضا‌تط‌اؾاؼ‌ضاًاتظ‌وظاا ‌‌‌‌َا‌آن‌گًوٍ‌ؾاظ ‌هٔاؾساوساضز‌ا‌ٓملؾاظمان‌يؾأل‌ؾىدف،‌‌(الٕثطاؾًٕن)ومطاوع‌ياؾىدٓ‌

‌َا‌آن‌طز‌ىاػغا‌ي‌تط‌ػمل‌َا‌آن‌ر‌تٍ‌ٕس‌نلاحٕٔىامّ‌زإٔظ‌تظ ،‌گًأَوىس‌ي‌زض‌نًضذ‌احطاظ‌قطا‌مٓ‌ٓاتٔطان‌اضظٔر‌إس‌نلاحٕٔزأ

‌ْاضتطزوا‌مااذ‌‌ٕي‌اودا ‌زحم‌اض‌فلعاذ‌گطاوثُإه‌ػٕٕل‌ؾىدف،‌زؼٔاَا،‌ياؾىدٓ‌يؾأى‌ٓالملل‌هٕح‌زؾسگاٌ‌تٔوىس.‌زطي‌ٓوظاضذ‌م

‌.اؾر‌ؾاظمانه‌ٔف‌أأطان‌اظ‌زٔگط‌يظا‌ٓمل‌ْؾغح‌اؾساوساضزَا‌ْاضزما‌ْتطا
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 کمیسیًن فىی تذيیه استاوذارد

 «ريش آزمًن - یماویس یَا بلًک خطک ضذناز  یواض یخط یجمع ضذگ -یمصالح ساختماو »

 سمت ي/یا محل اضتغال: رئیس:

‌زسٔه،‌محؿه

‌ػمطان()زوسطْ‌مُىسؾٓ‌

‌اودمه‌تسه‌أطان‌ي‌مُىسؾٕه‌مكايض‌ؾٕىاب‌غطب‌‌

 ‌

  دبیر:

‌ضحمسٓ،‌ػلٕطضا‌‌

‌)واضقىاؾٓ‌اضقس‌مُىسؾٓ‌ػمطان(

‌ٔطانا‌ي‌لغؼاذ‌تسىٓ‌تسه‌آمازٌ‌ٕسوىىسگانزًل‌ٓاودمه‌نىف

‌‌

  )اؾامٓ‌تٍ‌زطزٕة‌حطي ‌الفثا( اعضا:

‌‌ثاتسٓ،‌فطَىگ

‌(حؿاتساضْ‌)واضقىاؾٓ‌اضقس

‌وطزؾسانؾٕمان‌‌قطور

‌‌

‌‌محمسحؿٕه،‌ضئٕؿٓ

‌(مسٔطٔر‌تاظضگاوٓ‌)واضقىاؾٓ‌اضقس

‌ؾسًزٌ‌تسه

‌‌

‌ؾلامٓ،‌الُا ‌‌

‌(ٔغنىا‌ٓمُىسؾ‌)واضقىاؾٓ‌اضقس

‌ػضً‌مؿسمل

‌‌

‌‌مدسثٓ،‌ؾٕاحٓ

‌()واضزاوٓ‌ػمطان

‌ىاضاضؾساْ‌ضازٔى‌آيض‌فهقطور‌

‌‌

‌حامس،‌وا ‌ٔؿسٍقا

‌(‌فٕعٔه‌)واضقىاؼ‌اضقس‌قٕمٓ

‌ٕعاضلمو‌ٕمانؾ‌قطور

‌‌

‌وطٔمٓ،‌محط ‌

‌)زٔدلم‌ؾاذسمان(‌

‌آيض‌ضؾساْ‌ضازٔىىاضا‌قطور‌فه

‌‌

‌مدسثًْ،‌ػلٕطضا

‌‌ؾطامٕه‌(‌-)واضقىاؾٓ‌مُىسؾٓ‌مًاز

‌ؾاظمان‌ملٓ‌اؾساوساضز‌أطان

‌‌

‌‌أمان،‌ملىكآَ

‌(ػمطان‌ٓمُىسؾ‌)واضقىاؾٓ‌اضقس

‌ػضً‌مؿسمل

‌‌

‌،‌ؾؼٕسوظطْ

‌(ٕمٓخسطيق‌-ٕمٓق‌ٓمُىسؾ‌ٓ)واضقىاؾ

‌ؾٕمان‌وائٕهقطور‌

‌‌

‌مٕىا،‌وگُثان

‌(ػمطان‌ٓمُىسؾ‌اضقس‌ٓ)واضقىاؾ

‌تسه‌واقان‌واؾدٕهقطور‌

 يیراستار:
‌

‌مدسثًْ،‌ػلٕطضا

‌‌ؾطامٕه(‌-)واضقىاؾٓ‌مُىسؾٓ‌مًاز

‌ؾاظمان‌ملٓ‌اؾساوساضز‌أطان
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 مىذرجات فُرست

 صفحٍ عىًان

‌ي‌گفساض‌خٕف

‌‌1َس ‌ي‌زامىٍ‌واضتطز‌1

‌‌1مطاخغ‌العام2‌ٓ

‌‌1انغلاحاذ‌ي‌زؼاضٔف‌3

‌2 اَمٕر‌ي‌واضتطز‌4

‌‌2يؾأل‌5

‌‌5َا‌آظمًو6‌ٍ

‌‌8اخطاضيـ‌‌7

‌‌10اذمحاؾث‌8

‌‌12گعاضـ‌9

 

 

 

 

 

 

 

‌
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 گفتار پیص

«‌‌ضيـ‌آظمًن‌-ٕماوٓؾ‌َْا‌اظ‌ذكه‌قسن‌تلًن‌ٓواق‌ٓذغ‌ٓخمغ‌قسگ‌-ٓمهالح‌ؾاذسماو‌»اؾساوساضز‌

َاْ‌مطتًط‌تط‌مثىاْ‌خصٔطـ‌اؾساوساضزَاْ‌تٍ‌ػىًان‌اؾساوساضز‌ملٓ‌أطان‌تٍ‌ؤًؽ‌آن‌زض‌ومٕؿًٕن‌وٍ‌خٕف

‌وُهس‌ي‌قكمٕهزٍُٕ‌ي‌زسئه‌قسٌ،‌زض‌‌5،‌اؾساوساضز‌ملٓ‌أطان‌قماض7‌ِضيـ‌اقاضٌ‌قسٌ‌زض‌مًضز‌الف،‌تىس‌

‌‌18/11/1399مًضخ‌مُىسؾٓ‌ؾاذسمان‌ي‌مهالح‌ي‌فطآيضزٌ‌َاْ‌ؾاذسماوٓاخلاؾٍٕ‌ومٕسّ‌ملٓ‌اؾساوساضز‌

،‌اتلاؽ‌قسٌ‌ًن‌زمًٔر‌ي‌زًؾؼٍ‌وظا ‌اؾساوساضزلاو‌7أىه‌أه‌اؾساوساضز‌تٍ‌اؾسىاز‌تىس‌ٔه‌مازِ‌زهًٔة‌قس.‌

‌.قًز‌تٍ‌ػىًان‌اؾساوساضز‌ملٓ‌أطان‌مىسكط‌م1396‌ٓزض‌زْ‌ماٌ‌

ؾاذساض‌ي‌قًِٕ‌‌-)اؾساوساضزَاْ‌ملٓ‌أطان‌5اؾساوساضزَاْ‌ملٓ‌أطان‌تط‌اؾاؼ‌اؾساوساضز‌ملٓ‌أطان‌قماضِ‌

‌َّاْ‌ملٓ‌ي‌خُاوٓ‌زض‌ظمٕى‌زحًتذ‌ي‌خٕكطفر‌تاحفظ‌َمگامٓ‌ي‌َماَىگٓ‌‌تطاْ‌قًوس.گاضـ(‌زسئه‌مٓو

س‌قس‌ي‌َط‌خٕكىُازْ‌وٍ‌ىلعي ‌زدسٔسوظط‌ذًاَ‌نًضذأطان‌زض‌‌ملَٓاْ‌نىأغ،‌ػلً ‌ي‌ذسماذ،‌اؾساوساضز

لطاض‌‌زًخٍ‌مطتًط‌مًضز‌َاٍْ‌قًز،‌َىگا ‌زدسٔسوظط‌زض‌ومٕؿًٕنٔأه‌اؾساوساضزَا‌اضا‌زىمٕلتطاْ‌انلاح‌ي‌

‌تىاتطأه،‌تأس‌َمًاضٌ‌اظ‌آذطٔه‌زدسٔسوظط‌اؾساوساضزَاْ‌ملٓ‌أطان‌اؾسفازٌ‌وطز.‌ذًاَس‌گطفر.

ي‌قاامل‌‌زُٕاٍ‌ي‌زاسئه‌قاسٌ‌‌‌‌«‌مؼاز ‌ٔىؿاان‌»تٍ‌ضيـ‌أه‌اؾساوساضز‌ملٓ‌تط‌مثىاْ‌خصٔطـ‌اؾساوساضز‌ظٔط‌

‌ؼاز ‌ٔىؿان‌اؾساوساضز‌معتًض‌اؾر:تاقس‌ي‌مزطخمٍ‌زرههٓ‌وامل‌مسه‌آن‌تٍ‌ظتان‌فاضؾٓ‌مٓ

ASTM C426: 2016, Standard test method for linear drying shrinkage of concrete masonry 

units 
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 - یماویس یَا بلًک خطک ضذناز  یواض یخط یجمع ضذگ -یمصالح ساختماو

 ريش آزمًن

کىذ. بىابرایه يظیفٍ کاربر ایه استتاوذارد استت کتٍ     ایه استاوذارد تمامی مًارد ایمىی مربًط را بیان ومی -َطذار

 َای اجرایی آن را مطخص کىذ. محذيدیت، رعایت کردٌ ي قبل از استفادٌ اصًل بُذاضتی رامًارد ایمىی ي 

9َذف ي دامىۀ کاربرد 9 
 

9-9 ‌‌‌ ‌زسئهَس  ‌اؾساوساضز‌اظ ‌آظمًن‌ٔه‌اضأٍ‌أه ‌‌ضيـ ‌‌تطاْاؾساوساضز ‌قسگزؼٕٕه ‌ٓذغ‌ٓخمغ

‌.اوس‌قسٌزؿطٔغ‌قسٌ‌ذكه‌غؼاذ‌تسىٓ‌اؾر‌وٍ‌زحر‌قطأظ‌لٔا‌ؾأط‌‌ٕماوٓؾ‌َْا‌تلًن

 مراجع السامی  2

‌اضخاع‌زازٌ‌قسٌ‌اؾار.‌َا‌آن‌زض‌مطاخغ‌ظٔط‌ضًاتغٓ‌يخًز‌زاضز‌وٍ‌زض‌مسه‌أه‌اؾساوساضز‌تٍ‌نًضذ‌العامٓ‌تٍ‌

‌قًوس.‌زطزٕة،‌آن‌ضًاتظ‌خعئٓ‌اظ‌أه‌اؾساوساضز‌محؿًب‌مٓ‌تسٔه

‌ي‌زدسٔاسوظطَاْ‌تؼاسْ‌آن‌َاا‌زض‌نًضزٓ‌وٍ‌تٍ‌مطخؼٓ‌تا‌شوط‌زاضٔد‌اوسكاض‌اضخاع‌زازٌ‌قسٌ‌تاقس،‌انلاحٍٕ

اضخااع‌زازٌ‌قاسٌ‌‌‌‌َاا‌‌آن‌آيض‌وٕؿر.‌زض‌مًضز‌مطاخؼٓ‌وٍ‌تسين‌شوط‌زاضٔد‌اوسكااض‌تاٍ‌‌‌‌تطاْ‌أه‌اؾساوساضز‌العا 

‌.آيض‌اؾر‌َاْ‌تؼسْ‌تطاْ‌أه‌اؾساوساضز‌العا ‌َمًاضٌ‌آذطٔه‌زدسٔسوظط‌ي‌انلاحٍٕ‌اؾر،

 مٓ‌اؾر:اؾساوساضز‌العا‌اؾسفازٌ‌اظ‌مطاخغ‌ظٔط‌تطاْ‌واضتطز‌أه

2-1  ASTM C490, Practice for Use of Apparatus for the Determination of Length Change of 

Hardened Cement Paste, Mortar, and Concrete 

-ملاذ‌ي‌تسه‌ؾرر‌قسٌ‌‌ٕمان،ؾ‌ٕطعً ‌ذم‌ٕٕطزغ‌ٕٕهزؼ‌ٔليؾا،‌1399:‌ؾا ‌17042قماضٌ‌‌أطان‌ٓاؾساوساضز‌مل‌-یادآيری

 .قسٌ‌اؾر‌ٔهزسي‌‌ASTM C490:2019اؾسفازٌ‌اظ‌اؾساوساضز،‌تا‌واض‌ٕهٔآ

2-2 ASTM C1093, Practice for Accreditation of Testing Agencies for Masonry  

2-3 ASTM 1232, Terminology of Masonry 

2-4  ANSI B94.11M—1993 Twist Drills  

 تعاریفي لاحات طاص 9 

زض‌أه‌ضيـ‌آظمًن‌َم‌تأس‌مًضز‌اؾاسفازٌ‌‌‌،ASTM C1232اؾساوساضز‌‌مكرم‌قسٌ‌زض‌انغلاحاذ‌ي‌زؼاضٔف

‌:لطاض‌گٕطز

‌

                                           
‌،‌اَمٕر‌ي‌واضتطز،‌اضائٍ‌قسٌ‌اؾر.‌‌4اعلاػاذ‌زىمٕلٓ‌زضتاضٌ‌زامىّ‌واضتطز‌أه‌اؾساوساضز‌زض‌تىس‌‌1
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9-9   

  خطک ضذناز  یواض یخط یجمع ضذگ

Linear drying shrinkage ‌

يظن‌ي‌عً ‌زحر‌زؼاز ‌اظ‌حالر‌اقثاع‌زا‌ضؾٕسن‌تٍ‌‌زغٕٕط‌زض‌تؼس‌ذغٓ‌َط‌آظمًوٍ‌واقٓ‌اظ‌ذكه‌قسن

‌‌قطأظ‌ذكه‌قسن‌زؿطٔغ‌قسٌ

 اَمیت ي کاربرد  4

زض‌وظاط‌‌‌تلاًن‌‌ٔاه‌ذكاه‌قاسن‌‌‌‌واقآ‌اظ‌‌ٓخماغ‌قاسگ‌‌‌ٕاذذهًن‌ٔاتٓاضظ‌ْضيـ‌آظمًن‌تطا‌ٔها 4-9

َااْ‌‌‌تلاًن‌‌ذًضزگٓممطضاذ‌وىسط ‌زطن‌‌ٕٕهزض‌زؼ‌ٔكگآَضيـ‌آظما‌ٔهحانل‌اظ‌ا‌ٔحقسٌ‌اؾر.‌وسا گطفسٍ

‌قًز.‌مغطح‌مٓ‌ؾٕماوٓ

‌قًز.‌‌ٔاتٓاضظ‌ASTM C1093اؾساوساضز‌‌مغاتك‌تا‌ٔسآظمًن‌تاػملىطز‌آظمأكگآَ‌أه‌‌-یادآيری

  يسایل 5

‌سىج کروص 5-9 اْ‌‌وٍ‌تأس‌تٍ‌گًوٍ‌ذكه‌قسناظ‌‌ٓواق‌ٓذغ‌ٓخمغ‌قسگ‌گٕطْ‌اْ‌تطاْ‌اوساظٌ‌يؾٕلٍ،

‌تاقس‌وٍ‌تسًاوس‌قطأظ‌اوساظٌ ‌ظٔطتىس‌عطاحٓ‌قسٌ ‌زض ‌‌1-1-‌5َاْگٕطْ‌قطح‌زازٌ‌قسٌ ‌فطاَم‌‌5-1-5زا ضا

 ‌وىس.

254‌‌ٓگٕاط‌‌‌عاً ‌اواساظٌ‌‌‌تٍ‌زؾر‌آيضز.‌،ٕطْمرسلف‌اوساظٌ‌گ‌ْزًان‌تا‌عً ‌َا‌ٓضا‌م‌ؾىح‌وطوف‌-یادآيری مساطْ‌تاطاْ‌‌‌‌مٕلا

ْ‌‌‌ممىاه‌اؾار‌تاٍ‌عاً ‌‌‌‌اتؼاز‌ذاال‌‌‌تا‌َاْ‌ؾٕماوٓ‌مؼمً ‌زًنٍٕ‌قسٌ‌اؾر.‌َطاىس‌محهًتذ‌اؾسفازٌ‌تلًن اظ‌‌َااْ‌زٔگاط

(‌َاا‌‌مإد‌‌گال‌گٕط)‌فانلٍ‌تٕه‌‌وٕاظ‌زاقسٍ‌تاقىس.‌عً ‌آظمًوٍ‌تطاْ‌آظمًن‌خمغ‌قسگٓ‌وثأس‌ومسط‌اظ‌حسالل‌عً ‌اوساظٌ‌گٕط‌اوساظٌ

‌‌‌.تاقس‌مسط‌مٕل4/152‌ٓٔؼىٓ‌

‌وىس.‌َاْ‌لاتل‌زىطاض‌عً ‌ضا‌زضمٕه‌مٓ‌گٕطْ‌زماؼ‌مثثر‌تا‌آظمًوٍ‌أه‌اؾر‌وٍ‌اوساظٌ‌يؾٕل5-9-9‌ٍ

‌تطاْ‌يؾٕلٍ 5-9-2 ‌اوساظٌ‌گٕطْ‌اوساظٌ‌اْ ‌يؾٕلٍ ‌َط ‌ٔا ‌مسضج ‌نفحٍ ‌تا ‌ٔه‌مٕىطيمسط ‌قامل ‌گٕطْ‌زلٕك،

‌زضمٕه‌وىس‌ي‌اوساظٌ‌‌مٕل0025/0‌َٓاْ‌‌زٔگطْ‌اؾر‌وٍ‌ذًاوف‌لؿمر ‌0025/0َاْ‌‌گٕطْ‌لؿمر‌مسطْ‌ضا

‌‌مٕلٓ ‌تاظٌ ‌َط ‌زض ‌ضا ‌لؿمر‌مٕل025/0‌ٓمسطْ ‌ي ‌‌مسطْ ‌‌مٕل0050/0‌َٓاْ ‌تاظٌ ‌َط ‌زض ‌ضا ‌254/0مسطْ

‌وىس.مسطْ‌زائٕس‌‌مٕلٓ

‌وًاه‌زض‌عً ‌ؾىح‌ٕٕطاذزغ‌ٔدازا‌ْتطا‌ٓزامىٍ‌واف‌5-9-9

‌6/7ٔا‌‌1/5گٕطْ‌‌زامىٍ‌اوساظٌتا‌‌مسضج‌ٕىطيمسطمٔه‌،‌قًوس‌ٕمزىظ‌ٕرمًلؼ‌ْتا‌زلر‌ضي‌قسگٓ‌خمغاگط‌وماط‌مطخغ‌‌-یادآيری

‌وىس‌ٓضا‌زض‌زؾسگاٌ‌فطاَم‌م‌ٓزامىٍ‌واف‌مسط‌ٕلٓم
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‌تطضؾٓؾىح‌وطوفتطضؾٓ‌‌تطاْ‌اْ‌يؾٕل5-9-4‌ٍ  ‌مٕلٍ‌، ‌زض‌فًانل‌مىظم‌تا‌ٔه‌مٕلٍ‌مطخغ‌اؾساوساض‌اؾر.

ًَا‌محافظر‌قًز،‌‌ٔان،‌زض‌تطاتط‌خطقًز‌مٓوٍ‌تؿسٍ‌‌ٓتا‌لطاض‌زازن‌زض‌زاذل‌خؼثٍ‌اًت‌ٔسمطخغ‌اؾساوساضز‌تا

‌وىسط ‌قًز.‌مٕلٍ‌مطخغ‌مماتلزض‌َم‌‌ؾىح‌وطوفوٍ‌‌ْمگط‌زض‌مًاضز

‌ٔرضضاا‌‌ٓاظ‌فًتز‌مؼماًل‌ؾاذسٍ‌قسٌ‌اؾساوساضز‌‌ٕلٍم‌قًز.‌زامٕه‌زدُٕعاذزًؾظ‌ؾاظوسٌ‌‌ٔسمطخغ‌اؾساوساضز‌تا‌ٕلٍم‌-یادآيری

،‌ماًضز‌وظاط‌اؾار‌‌‌زازٌ‌ثاتار‌‌‌ٔاه‌‌ٓاودا ‌قًز.‌يلس‌ٓانلاحاز‌ٔسزما‌تا‌ٕٕطاذزغ‌ٕلعً ‌آن‌تٍ‌زل‌ٕٕطاذزغ‌ْ،‌اما‌تطاترف‌اؾر

‌اؾر‌زط‌‌مىاؾة،‌سطوم‌ٓاوثؿاط‌حطاضز‌ٔةضط‌ٕلتٍ‌زل‌1آلٕاغ‌أىًاض

‌َا آزمًوٍ یعي سر مىاسب یریگ اوذاز5-9-5‌ٌ

‌اظ‌ومًوٍ‌ٕطْگ‌اوساظٌ‌اگط ،گر مقایسٍ 5-2 ‌‌َا ‌تٍ‌اوسُا ‌تاقساوسُا ‌مًضزوظط ‌العاماذ‌‌گط‌مىغثك‌ٔؿٍمما‌ٔه، تا

‌ٓخمغ‌قسگ‌ٕطْگ‌اوساظٌ‌ْتطا‌ؾىح‌وطوف‌ْتطا‌ٔگعٔىٓممىه‌اؾر‌تٍ‌ػىًان‌خا‌‌ASTM C490اؾساوساضز

 ‌اؾسفازٌ‌قًز.‌ذكه‌قسناظ‌‌ٓواق‌ٓذغ

‌زضماًضز‌اؾاسفازٌ‌‌‌‌َْا‌مٕد‌گلمماي ‌تاقس.‌‌ٓؾاذسٍ‌قًوس‌وٍ‌زض‌تطاتط‌ذًضزگ‌ْاظ‌فلع‌ٔستا‌،َا میخ گل 5-9

ْ‌‌مإد‌‌گال‌‌تاقاىس.‌مساط‌‌‌(‌مٕل‌7/12ٓ±‌2/3ضرامر‌)‌ي‌مسط‌مٕلٓ‌(‌5/9±‌2/3)‌زاضاْ‌لغط‌ٔستا‌ؾىح‌وطوف ‌َاا

اؾر‌تأس‌زاضاْ‌خأاٍ‌‌‌ٌقس‌وكان‌زاز‌ASTM C490‌ٌاؾساوساضزگط،‌َمان‌عًض‌وٍ‌زض‌‌ٔؿٍمما‌زضاؾسفازٌ‌قسٌ‌

‌تاقس.‌ظوگ‌وعن‌فًتزمسط‌ي‌اظ‌خىؽ‌‌مٕل4/6‌ٓوگُساضوسٌ‌تا‌لغط‌

ٓ‌تاقاس‌ي‌ي‌غٕط‌لاتل‌وفًش‌زًؾاظ‌َاًا‌‌‌واملاً‌‌ٔستا‌که، گرمخاوٍ خطک 5-4 ‌قاطح‌زازٌ‌قاسٌ‌زض‌‌‌َْاا‌‌ٔػگا

 .ضا‌فطاَم‌وىس‌4-4-5زا‌‌1-4-‌5ظٔطتىسَاْ

‌وكان‌زازٌ‌قسٌ‌اؾر.‌‌1زض‌قىل‌‌خٕكىُازْگطمراوٍ‌‌ٔه‌-یادآيری

                                           

1-Invar 
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‌‌.‌َاْ‌الىسطٔىٓ(‌َا‌ٔا‌تمح‌وىىسٌ‌)مطتًط‌تٍ‌لؿمر‌گط ٕسَا‌ضا‌فطاَم‌وى‌ْتٍ‌تراض‌ٓزؾسطؾ‌-یادآيری

‌وهة‌‌-یادآيری ‌ازالهخطوىىسٌ ‌‌َا‌آنَأٓ‌وٍ‌خًقف‌تٕطيوٓ‌‌زض ‌‌يضقاظ ‌زًنٍٕ ‌لؿمر‌قًز‌مٓ‌َاْ‌فلعْ‌اؾر، )مطتًط‌تٍ

‌.َاْ‌حطاضزٓ‌اذسٕاضْ(‌ػأك

‌مًاز‌ظٔط‌مًضز‌وٕاظ‌اؾر:‌-یادآيری

 تعذاد ضرح

‌ػسز‌1وكان‌زازٌ‌قسٌ‌عًض‌وٍ‌‌َمان،‌أىچ‌‌5فهمًوساغ‌

‌ػسز‌‌1زاض‌وىىسٌ‌فه،‌مًزًض‌خًقف‌ياذ(،‌ذىه‌25ا ‌اؾة‌تراض)‌مًزًض‌لغة‌ؾأٍ‌اْ‌تا‌زًان‌ٔه‌ؾٓ

‌مسط‌‌9/22مسط‌اظ‌خىؽ‌فًتز‌ٔا‌آلًمٕىًٕ ‌مٕل4/25‌ٓوثكٓ‌

‌ٔه‌ٔدازا‌ْتطا‌ٔگطمًاز‌ز‌ٔاتا‌يضق‌فلع‌،‌وٍ‌زض‌مًاخٍ‌مؼاز ‌آن‌ٔا‌مسط‌ٕلٓم‌‌7/12ت‌زرسٍ‌ؾٍٕطيوٓ،‌خًقف‌ت

‌تراض‌مثثر‌ماوغ‌
‌مسطمطتغ‌6/5

‌مسطمطتغ‌‌6/5مؼاز ‌آن‌ٔا‌مسط‌ٕلٓم‌‌5/9آظتؿرزرسٍ‌زاذلٓ،‌خًقف‌

‌ػسز‌1مسط،‌نفحٍ‌فلعْ‌(‌مٕل864ٓ×‌635وىىسٌ‌حطاضذ)‌خرف

‌مسط‌‌8/4لًلٍ‌فلعْ‌وٕم‌أىچٓ

‌ػسز‌‌4يازٓ‌ؾطامٕى100‌ٓخأٍ‌تمح‌

‌ػسز‌1ياذ‌500زطمًؾساذ‌

 ػسز‌‌1مسط‌اظ‌خىؽ‌قٕكٍ‌تًضيؾٕلٕىاذ‌ٔا‌مؼاز ‌آن‌(‌مٕل610ٓ×‌‌762×‌‌38ؾٕىٓ‌تٍ‌اتؼاز)

‌خفر‌‌1افر‌ي‌لًت
‌

 َای سیماوی ضذگی خطی بلًک گرمخاوٍ مىاسب برای تعییه جمع – 9ضکل 
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اظ‌َمٍ‌عط ‌‌ْمسط‌مٕل4/25‌ٓفانلٍ‌تا‌حفظ‌وامل‌‌ٔكٓآظما‌آظمًوٍؾٍ‌‌اوثاضـ‌ٕرحسالل‌ظطفزاضا5-4-9‌‌ْ

‌َط‌آظمًوٍ

‌ٓمىثغ‌حطاضز‌ٔهقسٌ‌وٍ‌اظ‌‌ٔكػا‌تسوٍزض‌ول‌‌ؾلؿًٕؼ(‌زضخ‌50‌ٍ±‌9/0)‌ٔىىًاذرثاتر‌ي‌‌ْزما‌5-4-2

‌.ٔسآٓ‌تسؾر‌م‌ٔىٓالىسط

‌ٕساوؿا‌‌ْيخًز‌ز‌ٕلتٍ‌زل‌فؿٕلٓ‌وطتىٓ‌َْا‌ؾًذر‌ٔطؾا‌ٔا‌گاظ‌ؾًظاوسنتا‌‌ًنآظم‌َاْ‌آظمًوٍ‌ٕمگط ‌قسن‌مؿسم‌-یادآيری‌

‌.ٕؿرترف‌و‌ٔرضضا‌،خطزلىس‌ٕمانمحهًتذ‌ؾ‌قسنذكه‌‌َاْ‌ٔػگٓتط‌ي‌َا‌آن‌‌ٓوطته‌ي‌آب‌ي‌اثط‌احسمال

‌(‌زضنس17±‌2)‌ٓسؼاز ‌تا‌ضعًتر‌وؿثم‌ٔظض‌قطاَا‌ز‌ذكه‌وطزن‌آظمًوٍ 5-4-9

‌ٔاا‌تاقاس.‌ظاطي ‌‌‌‌خًلىٓ‌تٍ‌نًضذ‌ٔستا،‌مىظًض‌اؾسفازٌ‌قًز‌ٔها‌ْتطا‌(CaCl2)‌ولطٔس‌ٕماگط‌ولؿ 5-4-9-9

تاٍ‌اظاْ‌َاط‌مساط‌‌‌‌‌مسط‌مىؼاة‌‌ؾاوس5800‌ٓزا‌محٕظ‌زض‌مؼطو‌محلً ‌اظ‌‌قًز‌ٍٕزُ‌ٔستا‌ٓمىاؾث‌َْا‌ٕىٓؾ

تاقاىس‌زاا‌زض‌‌‌‌ٓخامس‌واف‌ٔسولط‌ٕمولؿ‌ْحاي‌ٔسَا‌تا‌ٕىٓؾ‌ٔا‌َا‌.‌ظط ومسط‌وثاقس‌،مىؼة‌اظ‌حدم‌گطمراوٍ

ٔاا‌‌‌ثااض‌ٔى‌ؾااػر‌‌24َاط‌‌‌ٔاس‌تا‌ٔسولط‌ٕمولؿمحلً ‌گٕطوس.‌ؾغح‌محلً ‌لطاض‌‌ْتلًضَا‌زض‌تات‌ٔفعً ‌آظما

‌‌ؾرر‌قسن‌محلً ‌خلًگٕطْ‌قًز.زًزٌ‌ي‌‌ٕلاظ‌زكى‌زاواملاً‌َم‌ظزٌ‌قًز‌‌(زض‌نًضذ‌وٕاظ)تٕكسط‌

زضناس‌‌‌‌17ٔثااً‌زمط‌ؾلؿًٕؼزضخ‌50‌‌ٍْزض‌زما‌(CaCl2)‌ٔسولط‌ٕمولؿمحلً ‌اقثاع‌‌ْتات‌ًَْا‌ضعًتر‌وؿثٓ‌-یادآيری

‌اؾر.

‌ي‌ػامل‌ذكه‌وطزن‌ٔفآظماَاْ‌‌آظمًوٍاعطا ‌‌زض‌يتات‌،‌گطمراوًٍَا‌زض‌زاذل‌‌مسؼاز گطزـ‌‌5-4-4

ذىه‌وطزن‌حاسالل‌‌‌ْتطا‌ٓواف‌ٕرتا‌ظطفلاتل‌وفًش‌زًؾظ‌ًَا‌‌ٕطغ‌محفظٍ‌ٔه‌خىک کىىذٌ، محفظٍ 5-5

‌.ؾلؿًٕؼزضخٍ‌‌(‌23±‌1/1)ْ‌ؾٍ‌ومًوٍ‌وامل‌زا‌زما

ْ‌وامال‌زض‌آب‌واٍ‌‌‌آظمًواٍ‌‌وامال‌ؾاٍ‌‌‌‌ْغًعٍ‌يض‌ْظط ‌مىاؾة‌تطا‌ٔه‌يری، مخسن غًطٍ   5-6 ‌زض‌زماا

‌قًز.‌ٓم‌ْوگُساض‌ؾلؿًٕؼزضخٍ‌‌(1/1‌±‌23)‌

‌حؿاؼ‌تاقس.‌،قسٌ‌ٔفآظما‌آظمًوٍ‌وًاىسطٔه‌يظن‌اظزضنس‌‌1/0تٍ‌اوساظٌ‌‌ٔستاترازي یا مقیاس،    5-7

 َا آزمًوٍ 6

 کلیات 6-9

ٍ‌‌اواًاع‌‌ْتاطا‌‌واضتطزْي‌العاماذ‌‌5-1-6زا‌‌1-1-‌6َاْظٔطتىس‌تا‌العاماذ‌ٔسَا‌تا‌َا‌آظمًوٍ 6-9-9 ‌زض‌َاا‌‌آظمًوا

‌مغاتمر‌زاقسٍ‌تاقىس.‌3-‌6زا‌2-‌6َاْظٔطتىس

‌حسالل‌ؾٍ‌آظمًوٍ‌تأس‌آظمأف‌قًز.‌6-9-2
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لاتل‌‌َْا‌اظ‌زطن‌تأس‌َا‌آظمًوٍاوس.‌‌اوسراب‌قسٌ‌َا‌آنتاقىس‌وٍ‌اظ‌‌ٓلغؼازول‌‌ٔىسٌوما‌ٔستا‌َا‌آظمًو6-9-9‌ٍ

‌.ٕطوسلطاض‌وگ‌ٓذاضخ‌ٓتاقىس‌ي‌زض‌مؼطو‌مىاتغ‌حطاضز‌ػاضْ‌ْؾاذساض‌َاْ‌وممؾأط‌‌ٔامكاَسٌ‌

‌عاً ‌‌تاقس.‌مسط‌مٕل19‌ٓتأس‌‌َا‌آن‌‌ي‌حسالل‌ضرامر‌مسط‌مٕل‌2/76‌ٓٔسَا‌تا‌َا‌آظمًوٍحسالل‌اضزفاع‌‌6-9-4

‌تاقس.‌2-4-1-6ٔا‌‌1-4-1-6ظٔطتىس‌مغاتك‌تا‌ٔستا‌َا‌آظمًوٍ

مساط‌ي‌‌‌مٕل8/304‌ٓاْ‌تا‌حسالل‌عً ‌‌مسط،‌اظ‌آظمًوٍ‌مٕل8/304‌ٓعً ‌حسالل‌وامل‌تا‌‌لغؼاذ‌ْتطا‌6-9-4-9

‌.ٕساؾسفازٌ‌وى‌مسط‌مٕل254‌ٓگٕط‌تا‌عً ‌‌اوساظٌ

‌:ٕسضا‌اودا ‌زَ‌ٔطاظ‌مًاضز‌ظ‌ٔىٓ،‌مسط‌مٕل‌8/304‌ٓوامل‌تا‌عً ‌ومسط‌اظ‌ْياحسَا‌ْتطا‌6-9-4-2

‌ٔا‌.ٕساؾسفازٌ‌وى‌مسط‌مٕل‌4/152ٓتا‌عً ‌ٕطگ‌اوساظٌاظ‌ي‌‌مسط‌مٕل‌5/190‌ٓتا‌حسالل‌عً ‌آظمًوٍ‌ٔهاظ‌‌-1

ي‌‌وىٕستٍ‌َم‌مسهل‌‌ؾٕماوٓ‌ٓاخًوؿ‌ٔهي‌تا‌ضظ‌ٍ‌َم‌وعزٔه‌وىٕست‌ضا‌ٔىؿان‌ٔثاًتا‌ضرامر‌زمط‌آظمًوٍزي‌ -2

  .ٕساؾسفازٌ‌وى‌مسط‌مٕل254‌ٓتا‌عً ‌‌ٕطگ‌ي‌اظ‌اوساظٌ‌وىٕس‌ٔدازا‌لغؼاذ‌ٕهازها ‌واظن‌ت‌ٔه

‌‌254يأسماًض‌‌ؾاىح‌‌واطوف‌اؾاسفازٌ‌اظ‌‌قسٌ‌اؾر‌وٍ‌‌گعاضـ‌،ضيـ‌ٔهتا‌ا‌ٓىوًزاٌ‌ماوىس‌آخط‌تس‌لغؼاذ‌ٔفزض‌آظما‌-یادآيری

لغؼااذ‌‌‌ٕهازها ‌واظن‌ت‌ٔهي‌‌قسٌ‌اوستٍ‌َم‌مسهل‌‌ٕماوٓؾ‌ٓاخًوؿ‌ٔهي‌تا‌ضظ‌قسٌ‌اوس‌ٔهتٍ‌َم‌وعز‌زي‌لغؼٍ‌يلسٓ‌مسط‌ٕلٓم

الاساماذ‌‌‌ٔاه‌حانال‌قاًز.‌ا‌‌‌ٕىاني‌واظن‌اعم‌وعزٔه‌ازها تاقس‌زا‌اظ‌‌ٕهظم‌تط‌ضيْ‌ٔستا‌لغؼاذ‌مدايض‌ْاوسُا‌،قسٌ‌اؾر‌ٔدازا

ٓ‌عث‌ٕاط‌غقاسگٓ‌‌‌خماغ‌‌ْاظ‌وكاوٍ‌َا‌ٕطْخلًگ‌ٕدٍي‌زض‌وسواضتطْ‌تًزن‌واظوسطٔه‌ازهاتذ‌‌اظ‌ٕىاناعم‌ْتطا‌ٕاعٓاحس تظ ‌‌ٕؼا

اواس،‌‌‌خاط‌وكاسٌ‌‌‌َْاا‌‌آن‌ٕمؾا‌‌َاْ‌ٓ‌اخًوؿَا‌تا‌‌َأٓ‌وٍ‌آظمًوٍ‌ْضي‌يأسمًض‌ؾىح‌وطوف‌تا‌اؾسفازٌ‌اظ‌َا‌ٔكگاٌاظ‌آظما‌تطذٓاؾر.

‌اوس.‌وسأح‌لاتل‌لثًلٓ‌وؿة‌وطزٌ

ي‌اودا ‌قاًز‌‌‌زضؾري‌‌ٕكزل‌ٓتٍ‌ضيق‌ٔستا‌ْواض‌،‌اضٌقًوسٓ‌م‌ٔسٌتعضگسط‌تط‌لغؼاذاظ‌‌َا‌آظمًوٍ‌ٓيلس  6-9-5

‌ٓاضٌ‌المااؼ‌تاا‌ؾارس‌‌‌‌ٍٕغز‌ٔهاظ‌‌زاقسٍ‌تاقس.‌ْلطظـ‌ومسط‌واضْ‌زض‌عً ‌اضٌ‌زا‌آودا‌وٍ‌ممىه‌اؾر‌ومًوٍ

‌.حص ‌قًز‌ٔستطـ‌تا‌ٕاذماوسٌ‌اظ‌ػمل‌ٓ،‌تالٔفلثل‌اظ‌ازامٍ‌آظما‌ي‌.‌خؽ‌اظ‌تطـٕسمىاؾة‌اؾسفازٌ‌وى

تاطـ‌‌‌ٕماواسٌ‌تاطزن‌تال‌‌ٕهاظ‌تا‌‌ْتٍ‌عًض‌مؼمً ‌تاطا‌‌ٕعقسٌ‌تا‌اضٌ‌مطعًب،‌قؿسكً‌تا‌آب‌زم‌ٔسٌتط‌َْا‌آظمًوٍ‌ْتطا‌-یادآيری

‌ٓتطـ‌واف‌تالٕماوسٌتطزن‌‌ٕهاظ‌ت‌ْوط ‌تطا‌ْظزن‌تا‌تطؼ‌مًتطؼ‌،‌قًوسٓ‌م‌ٔسٌوٍ‌تا‌اضٌ‌ذكه‌تط‌َأٓ‌آظمًوٍ‌ْاؾر.‌تطا‌ٓواف

‌اؾر.
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  َا ي محل قرارگیری وصف دیًارٌ اصلی آزمًوٍ ضذٌ کٍ تًالی برشبلًک ارٌ  تصًیر -2ضکل 

 َای سیماوی بلًک 6-2

‌ تاقىس.‌زًٔاضٌ‌انلَٓاْ‌تطـ‌ذًضزٌ‌اظ‌‌تأس‌تٍ‌نًضذ‌لغؼاذ‌وامل‌تاقىس‌ي‌ٔا‌لؿمر‌َا‌آظمًوٍ 6-2-9

ٓ‌‌‌‌‌َاْ‌تطـ‌ذًضزٌ‌اظ‌زًٔاضٌ‌انلٓ‌لؿمر‌َا‌آظمًوٍوٍ‌‌َٓىگام 6-2-2 ؾاٍ‌‌‌ظا‌تاقىس،‌ٔىآ‌آظمًواٍ‌تأاس‌ٔىا

‌‌لغؼٍ‌وامل‌خسا‌قسٌ‌تاقس.

 سایر قطعات مطابٍ 6-9

‌تا‌َا‌آظمًوٍ،‌َاْ‌ؾٕماوٓ‌لغؼازٓ‌غٕط‌اظ‌تلًن‌ٓكٔآظما‌َاْ‌آظمًوٍ‌ْتطا 6-9-9 تطـ‌ٔا‌‌لغؼاذ‌وامل‌سَٔا

‌تاقىس.گٕطْ‌قسٌ‌مرهًل‌آظمًن‌‌لالة‌ذًضزٌ‌اظ‌لغؼٍ‌تعضگسط‌ٔا

ي‌‌ْطٕگ‌لالة‌ْمًضز‌اؾسفازٌ‌تطا‌فطآٔىساوس،‌‌قسٌ‌گٕطْ‌لالة‌فٔآظما‌مرهًلوٍ‌‌َأٓ‌آظمًوٍ‌ْتطا 6-9-2

َا‌لؿمسٓ‌‌آظمًوٍوٍ‌)لغؼاذ‌انلٓ‌‌سٕزًل‌ْتاقس‌وٍ‌تطا‌ٓي‌مغاتك‌تا‌ضيق‌ومأىسٌ‌سَٔا‌تا‌َا‌آظمًوٍ‌آيضْ‌ػمل

‌‌.قًز‌اؾسفازٌ‌مٓ‌اظ‌آن‌(َؿسىس‌لغؼاذ‌انلٓاظ‌

‌َاْ‌ظٔط‌َا‌تا‌اؾسفازٌ‌اظ‌ٔىٓ‌اظ‌ضيـ‌َا‌تٍ‌آظمًوٍ‌ازها ‌گل‌مٕد ،َا َا بٍ آزمًوٍ ريش اتصال گل میخ 6-4

‌:قًزاودا ‌مٓ

زض‌‌أا‌‌زاذال‌‌ضا‌زض‌مإد‌‌گال‌خفار‌‌‌هٔا‌،‌قاًز‌‌مٓلطاض‌زازٌ‌‌ؾىح‌وطوف‌مطتًط‌تٍ‌آظمًوٍزض‌‌‌مٕد‌گل 6-4-9

ضا‌تاا‌‌مٕد‌‌گل‌َْا‌ؾًضاخذظ‌زي‌زًٔاضٌ‌انلٓ‌مسضاز‌َم‌لطاض‌زَٕس.‌‌يؾظآظمًوٍ‌ي‌تٍ‌مًاظاذ‌َم‌زض‌‌ٓىٔوعز

‌.مٕد‌تاقس‌زا‌تٍ‌نًضذ‌مىاؾة‌زض‌َام‌لاطاض‌گٕطواس‌‌‌‌گلوًاىسط‌اظ‌لغط‌‌ٓومؾًضاخ‌وىٕس‌الثسٍ‌اوساظٌ‌آن‌مسٍ‌
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زاط‌‌‌ٕهٔمسط‌خا‌مٕل‌5/2‌ٓثأًزمط‌،َاْ‌ياضز‌قسٌ‌مٕد‌گلتاقس‌وٍ‌ؾغح‌زض‌مؼطو‌‌ْا‌تٍ‌گًوٍ‌سٔػمك‌ؾًضاخ‌َا‌تا

ذكه‌ي‌تسين‌گطز‌ي‌غثاض‌تاقىس.‌تؼس‌اظ‌‌سٔتا‌مٕد‌گل‌ْ،‌ؾًضاخ‌َامٕد‌گل‌مٕاظ‌زىظ‌لثل‌اظ‌ؾغح‌آظمًوٍ‌تاقس.

گٕط،‌ياضز‌‌اوساظٌ‌لٍٕمگٕط‌ي‌‌عً ‌اوساظٌضا‌تا‌زض‌وظط‌گطفسه‌‌مٕد‌گل،‌زض‌ؾًضاخ‌لطاض‌گطفر‌اؿثاوىسٌمازٌ‌‌ىىٍٔا

‌‌ػمال‌ؾااظوسٌ‌‌‌ْعثك‌زؾسًضالؼمل‌َا‌مازٌ‌ماوسٌٕتال‌سٕي‌اخاظٌ‌زَ‌سٕضا‌خان‌وى‌اؿثاوىسٌ‌اضافٍػامل‌‌وىٕس.

زيضاوٓ‌ٔا‌مسٍ‌‌هٔتا‌گٕطوس‌ضا‌‌زض‌آن‌لطاض‌مٓ‌ؾىح‌وطوفٓ‌وٍ‌ٔ،‌ؾًضاخ‌َاػملىطز‌مازٌ‌اؿثاوىسٌ.‌خؽ‌اظ‌وىس

‌.سٕوى‌دازٔا‌60قماضٌ‌زا‌‌56قماضٌ‌‌اطذكٓ

مساط‌ماًضز‌لثاً ‌يالاغ‌‌‌‌‌‌مٕل5/9‌َٓاْ‌تٍ‌لغط‌‌مٕد‌گل‌ْتطا‌مسط‌مٕل9/7‌ٓتا‌لغط‌‌ٕسواضت‌تا‌وًن‌ٓزطاق‌تلًنمسٍ‌‌ٔه‌-ادآيریی

‌‌‌اوس.‌قسٌ‌

‌َأٓ‌آظمأف‌ٔسلثل‌اظ‌اؾسفازٌ‌تااوس.‌‌مًضز‌لثً ‌يالغ‌قسٌ‌‌گٕطْ‌مٕد‌اوساظٌ‌وهة‌گل‌ْتطا‌مًاز‌اؿثاوىسٌاظ‌‌ْزؼساز‌-ادآيریی

زض‌‌ٓتركا‌‌ٔرضضاا‌‌ٔحاودا ‌قًز.‌وسا‌اؿثاوىسٌمازٌ‌‌ٓاؿثىسگ‌تط‌اثطذكه‌قسن‌اثطاذ‌زض‌آب‌ي‌‌ْغًعٍ‌يض‌ٕطزأث‌ٕٕهزؼ‌ْتطا

ؾاغح‌گاعاضـ‌قاسٌ‌‌‌‌‌ْوهاة‌قاسٌ‌ضي‌‌‌َاْ‌مٕد‌تطاْ‌گل‌ي‌َمؾًضاخ‌قسٌ‌‌مٕد‌گل‌ْتطاَم‌‌ٕىًٕمٓمًضز‌اؾسفازٌ‌اظ‌تسًوٍ‌آلًم

‌اؾر.

ماًضزوظط‌تاطاْ‌‌‌‌ْؾًضاخ‌َا،‌َا‌مٕد‌گللثل‌اظ‌ازها ‌‌-ؾىح‌وطوفوهة‌قسٌ‌تٍ‌آظمًوٍ‌تطاْ‌‌‌مٕد‌گل 6-4-2

زي‌عاط ‌‌‌يؾظ‌ذاظ‌تٍ‌مًاظاذ‌ي‌‌ٔهوعزٔا‌زض‌‌مٕد‌گلخفر‌‌ٔه‌تأس‌مكرم‌قًز.‌ؾىح‌َاْ‌وطوف‌مٕد‌گل

ً‌‌ٔاا‌‌ؾاىح‌‌واطوف‌‌ؾاًضاخ‌واه‌‌‌ٕلٍمتا‌اؾسفازٌ‌اظ‌‌ي‌اؿثاوىسٌضا‌تا‌‌َا‌مٕد‌گل‌لطاض‌زَٕس.‌مرالف‌آظمًوٍ ‌ْالگا

‌ْمغااتك‌تاا‌زؾاسًضالؼمل‌َاا‌‌‌‌‌.ٕسزض‌فانلٍ‌مىاؾة‌ينل‌وى‌ٕطاوساظٌ‌گ‌ْؾًضاخ‌َا‌ٕمزىظ‌ْتطا‌ٔگطمىاؾة‌ز

زمطٔثا‌وؿثر‌‌ٔستا‌َا‌مٕد‌گل‌.قًز‌‌آيضْ‌تٍ‌ذًتٓ‌ػملزا‌‌ٕساخاظٌ‌زَ‌اؿثاوىسٌ،‌تٍ‌مازٌ‌اؿثاوىسٌؾاظوسٌ‌مازٌ‌

‌.َم‌ؾغح‌تاقىس‌تٍ‌ٔىسٔگط

ْ‌‌‌مإد‌‌گل،‌ٔكٓآظما‌آظمًوٍمرالف‌‌ْاوسُازي‌‌زض‌-گٕطْ‌َاْ‌اوساظٌ‌مٕد‌گل  6-5 ضا‌وهاة‌‌‌قاىل‌‌َااْ‌واطي

محال‌‌‌ؾًضاخ‌وم‌ػمك‌ضا‌زض‌ٔه.‌(مطاخؼٍ‌قًز‌5-2ظٔطتىس‌تٍ‌قًز‌)گط‌اؾسفازٌ‌‌ٔؿٍزا‌تا‌اؾسفازٌ‌اظ‌مما‌ٕسوى

ٓ‌‌.ٕس،‌ؾًضاخ‌وىاؾر‌مٕد‌گلاظ‌لغط‌‌وًاىسط‌ٓوٍ‌اوساظٌ‌آن‌وم‌ْا‌مًضز‌وظط‌تا‌اؾسفازٌ‌اظ‌مسٍ ضا‌تاا‌‌‌فطيضفسگا

تااتزط‌اظ‌‌‌ٓوم‌اؿثاوىسٌػامل‌وىسط ‌وىٕس‌وٍ‌‌ي‌ٕسزَ‌ضا‌محىم‌فكاض‌مٕد‌گلي‌‌ٕسخط‌وى‌اؿثاوىسٌمازٌ‌‌ٔه

زاا‌‌‌ٕاس‌اخاظٌ‌زَ‌اؿثاوىسٌ،‌تٍ‌مازٌ‌‌اؿثاوىسٌؾاظوسٌ‌مازٌ‌‌ْتا‌زؾسًضالؼمل‌َا‌مغاتك‌ؾغح‌مطوع‌وطٌ‌تاقس.

ذااضج‌‌واٍ‌‌‌َا‌مٕد‌گلاظ‌لؿمر‌وٍ‌ضا‌‌ٓ،‌مًاز‌اضافآيضْ‌قس‌ػملاؿثاوىسٌ‌مازٌ‌‌ٔىىٍاظ‌ا‌تؼس.‌قًز‌‌آيضْ‌ػمل

‌.ٕسوى‌ٕعزمضا‌‌،قسٌ‌اؾر
زازٌ‌‌وكاان‌قسٌ‌اؾار.‌‌‌گعاضـ‌تا‌اؾسفازٌ‌اظ‌ٔه‌مازٌ‌اؿثاوىسٌ‌ظيزگٕط‌ٓفطيضفسگ‌أدازتسين‌‌ٓترك‌ٔرضضا‌ٔحوسا‌-ادآيریی

‌زاضز.‌ٓ،‌ػملىطز‌ذًتَا‌آظمًوٍتٍ‌ؾغح‌‌َا‌مٕد‌گلاؿثاوسن‌‌ْتٍ‌ػىًان‌اؿة‌تطا‌ملاذ‌حايْ‌خًزض‌آلًمٕىًٕ قسٌ‌اؾر‌وٍ‌

 اجراريش   7

 غًعٍ‌يض‌وىٕس.‌ؾلؿًٕؼزضخٍ‌(‌23 ±‌1/1ؾاػر‌زض‌آب‌تا‌زماْ‌)‌(48±‌2َا‌ضا‌تٍ‌مسذ‌)‌آظمًوٍ 7-9

گٕطْ‌وىٕس‌ي‌تطاْ‌‌زض‌قطأغٓ‌وٍ‌لغؼٍ‌زض‌حًضچٍ‌آب‌اقثاع‌قسٌ‌اؾر،‌اوساظٌعً ‌ايلٍٕ‌آظمًوٍ‌ضا‌  7-2

ضا‌عً ‌ذًاوف‌‌گٕط‌تا‌ؾغح‌آب‌ٔىؿان‌تاقس.‌،‌ذظ‌اوساظٌٕطاظ‌ذىه‌قسن‌زض‌اثط‌زثر‌ٓذغا‌واقخلًگٕطْ‌اظ‌
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‌1-‌8َاْظٔطتىستٍ‌‌عً ‌لطائر‌َا‌ٕحي‌زهح‌ٕمزىظ‌ْضيـ‌َا‌ْ.‌)تطإساودا ‌زَتا‌مٕلٍ‌مطخغ‌اؾساوساضز‌َم‌

  .ٕسثثر‌وى‌Txآب‌ضا‌تٍ‌نًضذ‌‌زماْ‌(.مطاخؼٍ‌قًز‌2-8ي‌

َأٓ‌وٍ‌ضيْ‌‌ي‌لؿمر‌تكًئٕسمسط‌ٔا‌تعضگسط‌‌مٕل‌5/9‌ٓاوساظٌ‌(‌ثاوٍٕ‌تا‌اله60±‌5آظمًوٍ‌ضا‌تٍ‌مسذ‌)  7-9

اْ‌ذكه‌وىٕس‌ي‌آظمًوٍ‌ضا‌يظن‌وىٕس‌ي‌يظن‌ذكه‌اقثاع‌‌آن‌آب‌لاتل‌مكاَسٌ‌يخًز‌زاضز‌تا‌زؾسما ‌خاضاٍ

  ضا‌ثثر‌وىٕس.

‌‌َا‌مًوٍظآ‌وطزنؾاػر‌خؽ‌اظ‌ذاضج‌‌‌48زض‌عً   7-4 ‌زض‌‌َا‌آن‌اظ‌آب، قطح‌زازٌ‌گطمراوٍ‌ذكه‌وه‌ضا

‌‌‌48تٕف‌اظمسذ‌‌ٔها‌زض‌.ٕسلطاض‌ز4‌َ-5تىس‌ظٔط‌قسٌ‌زض ‌تا‌َا‌آظمًوٍؾاػر، ‌تا‌‌عًض‌مساي ٍ‌ت‌ٔسَا زض‌ًَا

‌‌(24±‌8)‌ْزما ‌وؿث‌ؾلؿًٕؼزضخٍ ‌ضعًتر ‌‌ٓي ‌اظ ‌قًز.‌80ومسط ‌وگُساضْ اظ‌‌ٕىاناعم‌ْتطا‌زضنس

مرسلف‌زض‌‌َْا‌ٕرزض‌مًلؼَط‌آظمًوٍ‌تأس‌تٍ‌نًضذ‌خساگاوٍ‌خؽ‌اظ‌َط‌تاض‌لطائر،‌ذكه‌قسن،‌‌ٔىىًاذسٓ

 ذكه‌وه‌اطذاوسٌ‌قًز.

اظ‌ظمااوٓ‌‌‌ٔؼسطؾاط‌‌ضا‌ضعًتر‌لغؼاذ‌تلًن‌ؾٕماوٓاظ‌‌ٓ،‌تطذزيضٌ‌ذكه‌قسن‌ٔلزَس‌وٍ‌زض‌ايآ‌َا‌وكان‌م‌گعاضـ‌-ادآيریی

‌.قًز‌ٓاخاق‌م‌ٓزض‌ؾغًح‌زاذل‌زؼطٔك‌ٔدازتاػث‌ا‌زَىس‌ي‌گٕطوس،‌اظ‌زؾر‌مٓ‌وٍ‌زض‌مؼطو‌ولؿٕم‌ولطٔس‌لطاض‌مٓ

‌‌48زض‌ماسذ‌ظماان‌تإف‌اظ‌‌‌زض‌ًَا‌‌ايلٍٕ،‌اظ‌خملٍ‌َط‌زيضٌ‌ذكه‌قسن‌ضيظ‌ذكه‌قسن‌‌5ٔانزض‌خا  7-5

(‌زضخ23‌ٍ±‌1/1َاْ‌خمغ‌قسگٓ‌اظ‌گطمراوٍ‌ذكه‌وه‌ي‌ؾطز‌وطزن‌زا‌زماْ‌)‌ي‌ذاضج‌وطزن‌آظمًوٍ‌ؾاػر

ثثار‌‌‌‌Txتاا‌ػىاًان‌‌‌محفظٍ‌ذىه‌وىىاسٌ‌ضا‌‌ْزماذىه‌وطزن‌ضا‌ازامٍ‌زَٕس‌ي‌ؾاػر.‌‌8زض‌عً ‌‌ؾلؿًٕؼ

َاا‌‌‌آظمًوٍ‌.ٕسضا‌اودا ‌زَ‌آظمًوٍي‌تلافانلٍ‌لطائر‌عً ‌‌ٕسذاضج‌وى‌ٌذىه‌وىىس‌آظمًوٍ‌ضا‌اظ‌ازاله‌َط،‌‌ٕسوى

‌تاقس.‌ؾلؿًٕؼ(‌زضخ23‌ٍ±‌8/2َا‌تأس‌)‌ضا‌يظن‌وىٕس.‌زماْ‌ًَاْ‌آظمأكگاٌ‌زض‌ظمان‌ذًاوف‌عً ‌آظمًوٍ

قاسٌ‌اؾار،‌‌‌مدُاع‌‌‌وٍ‌تا‌ياقط‌خلاؾسٕىٓ‌تٍ‌ػىًان‌آب‌تىاس‌‌فًتز‌خىؽاظ‌‌تكىٍ‌ماوىسمحفظٍ‌ذىه‌وىىسٌ‌‌ٔهاظ‌‌-ادآيریی

‌ٔاس‌تاتاقس.‌تكاىٍ‌‌‌لؿمر‌آظمًوٍ‌ٔهزض‌مدايضذ‌تاتزط‌تأس‌آن‌حثابتٍ‌زماؾىح‌مدُع‌تاقس‌وٍ‌‌ٔستا‌تكىٍ‌ضيوف‌.ٕساؾسفازٌ‌وى

ْ‌اواساظٌ‌گ‌تاقس.‌‌(‌23±‌1/1تأس‌)‌آن‌ٔٓوُا‌مسؼاز ‌ْزما‌وٍقًز‌‌ْوگُساض‌ازاق‌وىسط ‌قسٌ‌زما‌ٔهزض‌ عاً ‌اوداا ‌‌‌‌َْاا‌‌ٕاط

‌انلاح‌قًز.‌1-‌8ظٔطتىسمغاتك‌‌ٔستا‌ؾلؿًٕؼزضخ23‌‌ٍغٕط‌اظ‌‌ٓٔقسٌ‌زض‌زما

.‌مسذ‌ظمان‌ذكه‌قسن‌ٕسذكه‌وه‌تطگطزاوگطمراوٍ‌تٍ‌‌َا‌ضا‌آظمًوٍزيضٌ‌ذكه‌قسن،‌‌ٕهزيم‌ْتطا   7-6

ضا‌يظن‌‌ٕإه‌زؼ‌ذاًاوف‌عاً ‌ي‌‌،‌اظ‌زيضٌ‌زي ‌ذكاه‌واطزن‌‌‌خاؽ‌‌ؾاػر‌تاقاس.‌‌(44±‌4ٔس)آن‌تا‌تؼسزي ‌ي‌

‌،‌زىطاض‌وىٕس.مكرم‌قسٌ‌اؾر‌7-5ظٔطتىس‌‌َماوغًض‌وٍ‌زض

مغاتك‌‌ضا‌ذىه‌وطزن‌خؽ‌اظ‌وطزن‌عً ‌ي‌يظن‌ٕٕهزؼوطزن‌زض‌گطمراوٍ‌ي‌زض‌ازامٍ‌ذكه‌‌ْزيضٌ‌َا   7-7

‌زضزضنس‌ٔاا‌ومساط‌قاًز.‌‌‌‌‌002/0آظمًوٍ‌عً ‌‌ٕٕطزغ‌ٕاوگٕهزا‌مزىطاض‌وىٕس‌زض‌ٔازآيضْ‌قسٌ‌‌ٕٕهزؼ‌ٔظقطاتا‌

ؾاػر‌ذكاه‌قاسن‌زض‌‌‌‌48واَف‌يظن‌زض‌‌ٕاوگٕهوٍ‌م‌ٓذكه‌قسن‌ي‌ظماو‌ضيظ‌‌6ظماوٓ‌تٕف‌اظ‌زيضٌ‌ٔه

ظماوٓ‌وٍ‌أه‌‌،ضيـ‌آظمًن‌ٔهاَسا ‌ا‌تطاْ‌ومسط‌اؾر.‌ٔازضنس‌‌‌2/0ٓقسٌ‌لثل‌ٕٕهيظن‌زؼ‌ٔهتا‌آذط‌ٔؿٍمما

‌.قًز‌ٓزؼاز ‌زض‌وظط‌گطفسٍ‌م‌قطأظ‌فطاَم‌قًز،
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ٍ‌.‌قسگٓ‌زضنس‌اؾر‌ٕاؼ‌خمغي‌زض‌مم‌ضيظ‌‌6ٓظماو‌ٕاؼزض‌مم‌CDذظ‌‌فانلٍ‌-ٔازآيضْ ٓ‌‌خماغ‌مماساض‌‌‌‌Dومغا زؼااز ‌ضا‌‌‌قاسگ

‌.وىس‌ٓم‌مكرم

 تعادل جمع ضذگیريش گرافیکی تعییه  -9ضکل 

ٓ‌‌‌ػاسز‌،‌ٕؿار‌مكرم‌وزازٌ‌َا‌زض‌خسي ‌‌مسؼاز تٍ‌عً ‌‌ٔىىًاذر‌ٕاتٓوٍ‌زؾس‌َٓىگام‌-ادآيریی ضا‌‌مسؼااز ‌‌خماغ‌قاسگ

تاٍ‌‌‌،وكان‌زازٌ‌قسٌ‌اؾار‌‌3ض‌وٍ‌زض‌قىل‌،‌َماوغًٔفوماط‌آظما‌ٔكضؾم‌قسٌ‌اظ‌عطظمان‌‌-خمغ‌قسگٓ‌َْآ‌زًان‌اظ‌مىحىٓ‌م

اؾر‌(‌ضيظ‌‌6زض‌زضنس‌002/0)‌قسگٓ‌خمغمطتًط‌تٍ‌ممساض‌محسيز‌وىىسٌ‌ؾطػر‌‌ٕةق‌ْزاضا‌‌ABٕهومغٍ‌ا‌ذظ.‌زؾر‌آيضز

ٓ‌‌خماغ‌ضيظٌ‌لاطاض‌زاضواس.‌‌‌‌‌6ٓتااظٌ‌ظمااو‌‌‌ٔاه‌زض‌‌Dي‌‌Cوٍ‌وماط‌زماعغ‌‌ْتٍ‌گًوٍ‌ا‌ٕطزگٓ‌لطاض‌م‌ٔفآظما‌مىحىٓ‌زضوٍ‌ ‌قاسگ

‌ٕاان‌ت‌Dمطتًط‌تٍ‌ومغاٍ‌‌‌ٓتٍ‌ػىًان‌خمغ‌قسگ‌ٔستا‌ٓزؼازل‌ٓخمغ‌قسگ‌ممساض‌اؾر.‌زضنس‌‌D‌‌،002/0ي‌Cومغٍ‌‌ٕهمطتًعٍ‌ت

تٍ‌‌ٕاظْو‌،قسٌ‌اؾر‌ٕٕهتٍ‌يضًح‌زض‌حس‌زؼ‌َا‌آن‌‌قسگٓ‌خمغ‌ؾطػروٍ‌‌َأٓ‌زازٌتطاْ‌.‌تاقسزضنس‌‌‌001/0ٔىسطٔهزا‌وعز‌قًز

‌‌002/0اظ‌زي‌مماساض‌زًافاك‌قاسٌ‌‌‌‌ٕكسطت‌قسگٓ‌وُأٓ‌زضنس‌خمغ‌ٔؼىٓ‌زوثا ‌قًز.‌ٔستا‌D،‌اما‌انل‌اوسراب‌ومغٍ‌ٕؿرو‌ٕمزطؾ

 .اؾر‌ضيظ‌6زضنس‌زض‌عٓ‌

 اتمحاسب  8

تٍ‌‌ؾلؿًٕؼزضخ23‌‌ٍغٕط‌اظ‌آظمًوٍ‌زض‌زمأٓ‌‌ذًاوف‌عً  -ضيـ‌زهحٕح‌ذًاوف‌عً ‌آظمًوٍ 8-9

‌قًز:‌نًضذ‌ظٔط‌زهحٕح‌مٓ

‌(1)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌LX(23) = LX - (TX- 23) GQC  

َااْ‌زًذاالٓ‌ضيْ‌وماًزاض‌‌‌‌‌زأطٌ

سٌ‌خمغ‌قسگٓ‌مكاَسٌ‌قممازٔط‌
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 ضيظ‌تطحؿةظمان‌ذكه‌قسن‌
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‌:َا‌آنوٍ‌زض‌

LX(23) ؛مسط‌مٕلٓحؿة‌تط‌انلاح‌قسٌعً ‌آظمًوٍ‌ذًاوف‌‌‌ 

LX          ‌ْعً ‌آظمًوٍ‌ذًاوسٌ‌قسٌ‌زض‌زماTX؛مسط‌مٕلٓ‌تطحؿة‌‌

TX        ‌ْحؿة،‌تطقًز‌گٕطْ‌عً ‌اظ‌ازافه‌ذاضج‌مٓ‌وٍ‌آظمًوٍ‌تطاْ‌اوساظٌ‌ازاله‌ذىه‌وىىسٌ‌زض‌ظماوٓزما‌

‌؛زضخٍ‌ؾلؿًٕؼ‌‌‌‌‌‌‌‌‌

G       ٍ؛مسط‌مٕلٓ‌حؿةتطؾىح،‌‌عً ‌آظمًو‌

QC       ؛زض‌زضخٍ‌ؾلؿًٕؼ‌مسط‌مسط‌تط‌مٕلٓ‌حؿة‌مٕلٓٔة‌اوثؿاط‌حطاضزٓ‌آظمًوٍ‌تسه،‌تطضط‌

زض‌زضخٍ‌‌مسط‌مٕلٓمسط‌تط‌‌(‌مٕل1/8ٓ×‌‌1016تطاْ‌تسه‌ممىه‌اؾر‌)‌QCتطاْ‌آظمًوٍ‌وامكرم‌تاقس،‌‌Qٔة‌ضط‌اگط‌-ادآيریی

‌ؾلؿًٕؼ‌فطو‌قًز.

8-2  ‌ ‌ذًاوف ‌زهحٕح ‌مطخغضيـ ‌مٕلٍ ‌عً ‌-عً  ‌‌ذًاوف ‌زمأٓ ‌زض ‌مطخغ ‌مٕل ‌اظ ‌زضخ23‌ٍغٕط

‌قًز:‌تٍ‌نًضذ‌ظٔط‌زهحٕح‌مٓ‌ؾلؿًٕؼ

‌(2)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌RX(23) = RX - (TX- 23) GQR  

‌:َا‌آن‌وٍ‌زض

RX(23)   ؛مسط‌مٕلٓحؿة‌تط‌انلاح‌قسٌ‌مٕلٍ‌مطخغعً ‌ذًاوف‌‌ 

RX‌‌‌‌‌‌‌‌ ًذًاوسٌ‌قسٌ‌زض‌زماْ‌‌مٕلٍ‌مطخغعTX؛مسط‌مٕلٓ‌تطحؿة‌‌

TX‌‌‌‌‌‌‌‌‌ْ؛حؿة‌زضخٍ‌ؾلؿًٕؼ،‌تطذًاوف‌عً ‌زض‌ظمان‌مٕلٍ‌مطخغزما‌

G‌‌‌‌‌‌‌‌‌،؛مسط‌مٕلٓ‌حؿةتطعً ‌آظمًوٍ‌ؾىح‌

QR‌‌‌‌‌‌ٓ؛مسطزض‌زضخٍ‌ؾلؿًٕؼ‌مسط‌تط‌مٕلٓ‌حؿة‌مٕلٓ،‌تطمٕلٍ‌مطخغضطٔة‌اوثؿاط‌حطاضز‌

ٔة‌ضط‌زض‌زضخٍ‌ؾلؿًٕؼ‌فطو‌قًز.‌مسط‌مٕلٓمسط‌تط‌‌(‌مٕل7/11ٓ×‌‌‌10-6)‌زًاوس‌فًتز‌وط ‌مٓتطاQR‌‌ْٔة‌ضط‌-ادآيریی

QRزض‌زضخٍ‌ؾلؿًٕؼ‌فطو‌قًز.‌مسط‌مٕلٓمسط‌تط‌‌(‌مٕل3/1ٓ×‌‌‌10-6زًاوس‌)‌مٓ‌أىًاض‌‌تطاْ‌آلٕاغ‌‌

زض‌‌ٕٕطاذزغ‌ْضا‌تطا‌آظمًوٍ‌ٓگعاضـ‌قسٌ‌زض‌اتؼاز‌ذغ‌اذٕٕطزغ‌-محاؾثٍ‌زغٕٕط‌عً ‌آظمًوٍضيـ‌  8-9

‌:ٕسوى‌ٕمزىظ‌نًضذ‌ظٔط،‌تٍ‌قًزٓ‌م‌ٔدازاظ‌زما‌ا‌ٕطغ‌ٔلٓمطخغ‌وٍ‌تٍ‌زت‌ٕلٍم‌ذًاوف

∆LX = ( LI (23) – R I (23) ) – ( L X (23) – R X (23) ) ‌(3)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌    

‌:َا‌آنوٍ‌زض‌

LX∆   زغٕٕط‌زض‌تؼس‌ذغٓ‌آظمًوٍ‌تٍ‌عً ‌آظمًوٍ‌زض‌َط‌ظمان‌(X)وٍ‌تٍ‌زلٕل‌ذكه‌قسن‌اظ‌حالر‌اقثاع‌‌

‌‌؛مسط‌مٕلٓ‌تطحؿةزَس،‌‌ضخ‌مٓ‌‌‌‌‌‌‌‌



 9999)چاپ ايل(: سال 22954استاوذارد ملی ایران ضمارٌ
‌ 

12 

LI (23) (مطاخؼٍ‌قًز‌1-8ظٔطتىس‌تٍ‌)ذًاوف‌عً ‌آظمًوٍ‌زض‌حالر‌اقثاع‌وٍ‌تطاْ‌زما‌زهحٕح‌قسٌ‌اؾر‌‌

‌؛مسط‌مٕلٓ‌تطحؿة‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

R I (23)   تطاْ‌‌ذًاوف‌عً ‌مسىاظط‌مٕلٍ‌مطخغLI‌‌،؛مسط‌مٕلٓ‌تطحؿة 

L X (23)  ‌ٍزض‌َط‌ظمانذًاوف‌عً ‌آظمًو‌(X) ٍ(،‌مطاخؼٍ‌قًز‌1-8ظٔطتىس‌تٍ‌قسٌ‌اؾر‌)تطاْ‌زما‌زهحٕح‌ و‌

‌؛مسط‌مٕلٓ‌تطحؿة‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

R X (23) تطاْ‌‌ذًاوف‌عً ‌مسىاظط‌مٕلٍ‌مطخغ‌LX  ٍ؛مسط‌مٕلٓ‌تطحؿة،‌تطاْ‌زما‌زهحٕح‌قسٌ‌اؾر و‌

‌

‌خطک ضذنضذگی خطی واضی از  ريش محاسبٍ جمع ‌8-4

آظمًوٍ‌زض‌َط‌ذًاوف‌ضا‌تٍ‌نًضذ‌زضنسْ‌اظ‌عً ‌ؾىح‌تٍ‌‌ذكه‌قسنقسگٓ‌ذغٓ‌واقٓ‌اظ‌‌خمغ 8-4-9

‌نًضذ‌ظٔط‌محاؾثٍ‌وىٕس:

(4)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌SX = (∆LX / G) × 100‌

‌:َا‌آن‌وٍ‌زض‌

S X      زض‌َط‌ظمان‌‌ذكه‌قسنقسگٓ‌ذغٓ‌واقٓ‌اظ‌‌خمغ(X)‌،؛زضنس‌تطحؿة 

∆LX   زغٕٕط‌زض‌تؼس‌ذغٓ‌آظمًوٍ‌تٍ‌عً ‌آظمًوٍ‌زض‌َط‌ظمان‌(X)وٍ‌تٍ‌زلٕل‌ذكه‌قسن‌اظ‌حالر‌اقثاع‌ضخ‌‌

 ؛مسط‌مٕلٓ‌تطحؿةزَس،‌‌مٓ‌‌‌‌‌‌‌

G‌‌‌‌‌،؛مسط‌مٕلٓ‌تطحؿةعً ‌آظمًوٍ‌ؾىح‌

ذكاه‌‌‌سگٓ‌واقٓ‌اظخمغ‌ق‌ٕاوگٕهضا‌تا‌م‌،‌Sآظمًوٍ‌ذكه‌قسن‌واقٓ‌اظ‌‌ٔٓوُا‌قسگٓ‌ذغٓ‌خمغ‌8-4-2

‌زؼااز ‌‌ٔظوٍ‌زض‌آن‌قاطا‌‌ٕطْگ‌اوساظٌ‌ٔهتا‌آذط‌ي‌ٕسمحاؾثٍ‌وى‌عً ‌ٕطْگ‌اوساظٌآذطٔه‌ؾٍ‌اظ‌‌ٔهَط‌قسن‌

 ‌مىغثك‌وىٕس.‌قطح‌زازٌ‌قسٌ(‌7-7تىس‌ظٔط‌ضعًض‌وٍ‌ز‌)َمان‌تطلطاض‌اؾر‌عً ‌ي‌يظن

‌حانل‌قًز‌ٔفآظما‌15تاض‌زض‌ضيظ‌‌ٕهايل‌ْتطا‌عً ‌ي‌يظن‌زؼاز ‌اگط،‌ػىًان‌مثا ‌تٍ‌-ادآيریی

+ Sday 11)/ 3 S = (Sday 15 + Sday 13 
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  گسارش  9

 وىٕس.اعلاػاذ‌ظٔط‌ضا‌گعاضـ‌  9-9

 َا‌تطاْ‌َط‌قطأظ‌آظمًن‌قماضٌ‌قىاؾأٓ‌محهً ‌ي‌زؼساز‌آظمًوٍ 9-9-9

 َا‌مىثغ‌آظمًوٍ 9-9-2

 قسگٓ‌َا‌زض‌قطيع‌آظمًن‌خمغ‌ؾه‌آظمًوٍ 9-9-9

 گٕطْ‌عً ‌عً ‌ول‌زيضٌ‌ذكه‌قسن‌لثل‌اظ‌َط‌اوساظ9-9-4‌ٌ

 گٕطْ‌عً ‌اظ‌خملٍ‌زؼاز ‌‌‌يظن‌َط‌آظمًوٍ،‌اقثاع‌ي‌زض‌ظمان‌َط‌اوساظٌ  9-9-5

گٕطْ‌عً ،‌اظ‌خملٍ‌عً ‌‌قسگٓ‌ذغٓ‌واقٓ‌اظ‌ذكه‌قسن‌َط‌آظمًوٍ‌اظ‌اقثاع‌زا‌اوساظٌ‌زضنس‌خمغ 9-9-6

 گٕطْ‌قسٌ‌زض‌زؼاز ‌اوساظٌ

‌آظمًوٍمسًؾظ‌ؾٍ‌‌نًضذي‌تٍ‌‌آظمًوٍَط‌‌ْتطا‌ٔٓوُا‌ذكه‌قسنواقٓ‌اظ‌‌ٓذغ‌ٓخمغ‌قسگ 9-9-7

‌َط‌اعلاػاذ‌زٔگطْ‌وٍ‌ممىه‌اؾر‌مطزثظ‌تاقس. 9-9-8

‌

 


